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1 Geotechnische Standortbeschreibung

1.1 Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im sidlichen Uferbereich der Bundeswasserstralie
Unterwarnow in der Hansestadt Rostock. Im Wasserbereich umfasst das Erkundungsgebiet
eine Flache beidseitig der vorgesehenen Achse der Brucke jeweils in einem Bereich bis etwa
40 m westlich und 6stlich des Durchlasses mit Klappmechanismus der geplanten Warnowbri-
cke.

Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundungen wurden im Untersuchungsraum Wassertiefen zwi-
schen 5,30 m (Ostseite, WB 25/20) und 6,75 m (Westseite WB 22/20) angetroffen.

Der Untersuchungsraum ist glazial gepragt. Die Unterwarnow ist Teil einer Schmelzwasser-
rinne der letzten Inlandvereisung, eingebettet in eine Grundmoréane. Im Bereich der Unter-
warnow wurden Mudde bereits ab Wassergrund angetroffen, darunter standen bis zum Erkun-
dungsende in Tiefen von ca. 25,0 m Sande an, die gelegentlich (WB 22/20) von Kies in etwa
2 m Lagenstéarke abgedeckt sind.

Die genaue Lage des Untersuchungsgebietes ist dem Ubersichtsplan, Anlage A 1.1, und dem
Aufschlussplan, Anlage A 1.2, zu entnehmen.
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1.2 Bauaufgabe

Die Universitats- und Hansestadt Rostock plant den Bau einer Ful3ganger- und
Radwegebriicke Uber die Unterwarnow. Die Briicke mit einer Lange von ca. 600 m soll das
Stadtzentrum mit dem Gehlsdorfer Ufer verbinden. Sie verlauft S-férmig vom Christinenhafen
auf der Hohe der Schnickmannstraf3e bis zum Gehlsdorfer Ufer zur Stral3e ,Fahrberg®.

Es sind 6stlich und westlich der Brucke im Bereich des Durchlasses mit Klappmechanismus
(Achsen 30 und 40) Leiteinrichtungen (Dalbenkonstruktionen) vorgesehen. Die Leiteinrichtung
ist beidseitig der Durchfahrt angeordnet und umfaf3t jeweils einen Bereich von etwa 40 m auf
jeder Seite der Briicke.

Der vorliegende geotechnische Bericht wurde nur fir diese Leiteinrichtungen erstellit.

1.3 Geotechnische Untersuchungen

Fur die konkrete Bauaufgabe wurden zur Klarung der Baugrundsituation im Untersuchungs-
gebiet am Standort folgende Aufschlisse vorgesehen und ausgefiihrt:

Leiteinrichtung:
e 4 Wasserbohrungen bis -25,0 m NHN

Weiterhin konnten dem Geotechnischen Bericht 19/20 (U2) zwei weitere Wasserbohrungen
(WB 4/20 und WB 5/20) mit Erkundungstiefen bis -35,0 m NHN entnommen werden.

Die Tiefe und Anzahl der Baugrundaufschlisse entsprach den zu erwartenden Baugrundbe-
dingungen und der Bauaufgabe.

Die genaue Lage der Wasserbohrungen ist dem Aufschlussplan, Anlage A 1.2, zu entneh-
men.

Das Abteufen der Aufschlisse fur den sudlichen Bereich der Leiteinrichtung (WB 22/20 und
WB 23/20) erstreckte sich vom 06.04.2021 bis zum 08.04.2021, das Abteufen der Aufschlisse
fir den noérdlichen Bereich der Leiteinrichtung (WB 24/20 und WB 25/20) dauerte vom
12.04.2021 bis zum 13.04.2021 und wurde von der Fa. Vormann & Partner Bohrgesellschaft
mbH durchgefiihrt. Dabei kam eine Bohranlage mit dem Verrohrungsdurchmesser 219 mm
zum Einsatz. Die lage- und hhenmaRige Einmessung aller Aufschliisse lag bei der Fa. Vor-
mann & Partner Bohrgesellschaft mbH. Die Land- und Wasserbohrungen konnten bis zur ge-
planten Tiefe abgeteuft werden.

In den pleistozanen Sanden wurden Bohrlochrammsondierungen zur Ermittlung der Lage-
rungsdichte ausgefihrt.

Den Wasserbohrungen wurden 75 gestérte Bodenproben und 4 Linerproben entnommen. Die
Bodenproben sind im Baugrundlabor der Baugrund Stralsund Ingenieurgesellschaft mbH klas-
sifiziert und bodenmechanisch untersucht worden.

Im Einzelnen wurden folgende Versuche ausgefihrt:

3 x Trockensiebung,
1 x Nasssiebung,

1 x Sieb- und Schlammanalyse,
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9 x Bestimmung des natirlichen Wassergehaltes,

5 x Bestimmung des Gluhverlustes,

1 x Bestimmung lockersten und dichtesten Lagerung

2 x Ermittlung der Scherfestigkeit (Laborfliigelsondierung)

1 x Ermittlung der Scherfestigkeit (Flachschergeréat)
1 x Bestimmung der Zustandsgrenze
2 x Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit,

Aus dem Oberflachenwasser der Warnow sowie aus den Wasserbohrungen WB 5/20,
WB 13/20 und WB 15/20 (Bereich Briickenbauwerk) ist je eine Wasserprobe gewonnen wor-
den. Die Proben wurden auf Beton- und Stahlaggressivitét untersucht. Diese Untersuchungen
wurden von der Fa. Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH durchgefihrt.

Die Ergebnisse samtlicher Laboranalysen und Untersuchungen befinden sich in den Anlagen
A 4undAS5.

1.4 Baugrundschichtung

Die erkundete Baugrundschichtung ist den Bohrprofilen, Anlage A 3.1 und A 3.2 zu entneh-
men. Hier wurde nur den Aufbau des Baugrundes der aktuellen ausgefihrten Aufschliisse
(2021) beschrieben.

Im Untersuchungsgebiet ist folgende Baugrundschichtung zu verzeichnen:

Sudliche Leiteinrichtung

In diesem Bereich wurde der Baugrundaufbau der Aufschliisse WB 22/20, WB 4/20 und WB
23/20 erfasst.

In diesen Bohrungen wurden Wassertiefen von 6,00 m bis 6,75 m festgestellt. Ab Gewasser-
grund, der in Tiefen von -6,08 m NHN bis -6,55 m NHN steht, wurden in den Bohrungen Mudde
bzw. Schlick mit Starken von 1,00 m bis 4,25 m erbohrt, der vom Sand bis zum Bohrende von
max. -24,80 m NHN (WB 22/20 und WB 23/20) bzw. bis -24,58 m NHN (WB 4/20) unterlagert
wird.

Bei WB 22/20 ist eine 2,0 m méchtige Kiesschicht direkt unter der Muddeschicht und tber dem
darunter anstehenden Sand in Tiefen von -9,80 m NHN bis -11,80 m NHN eingelagert.

Bei WB 4/20 wurde unterhalb des Sandes eine sandige Steinlage mit einer M&chtigkeit von
0,50 m angetroffen, die bis zum Bohrende von -35,08 m NHN von Geschiebemergel unterla-
gert wird.

Nordliche Leiteinrichtung

In diesem Bereich wurde der Baugrundaufbau der Aufschlisse WB 24/20 und WB 25/20 sowie
WB 5/20 erfasst.

In diesen Bohrungen wurden Wassertiefen von 5,30 m bis 6,00 m festgestellt. Ab Gewé&sser-
grund, der in Tiefen von -5,23 m NHN bis -5,87 m NHN steht, wurden in den Bohrungen Mudde
bzw. Schlick mit Starken von 4,15 m bis 7,00 m erbohrt, der vom Sand bis zum Bohrende von
max. -24,93 m NHN (WB 24/20 und WB 25/20) bzw. bis -25,96 m NHN (WB 5/20) unterlagert
wird. Darunter wurde bis zum Bohrende der WB 5/20 bei -34,96 m NHN Geschiebemergel
erkundet.

7121



Hanse- und Universitatsstadt Rostock INROS LACKNER SE

Fachbereich BUGA Geotechnischer Bericht 14/21
Neubau Warnowbricke in Rostock (Leiteinrichtung) Hauptuntersuchung
15 Wasserverhaltnisse/Wassereigenschaften

Fur die Leiteinrichtungen gelten die am Pegel Mihlendamm (UW) gegebenen Wasserstéande:
Tabelle 1: Wasserstande Pegel Muhlendamm (UW) gem. PEGEL-ONLINE

ROSTOCK Kennzeichnende Wasserstande K ichnend
- bezogen auf PNP (m) ennzeichnende
MUHLENDAMM UW _ . Wasserstande in DHHN92
=-4,98 m. ii. NHN

(m) (m. G. NHN)
NNW - -1,67
NW 3,78 -1,20
MNW 3,98 -1,00
MW 5,06 +0,08
MHW 6,25 +1,27
HW 6,74 +1,76
HHW _ +2,71

Die groéfiten Wahrscheinlichkeiten fur das Auftreten von Hoch- und Niedrigwasserstanden lie-
gen in den Wintermonaten vor. Die Sturmflutsaison beginnt am 16. Oktober und endet am
31. Méarz jeden Jahres. Sommerhochwasser sind jedoch nicht auszuschlief3en.

Der hochste Wasserstand BHW 2011-2020 = +3,00 m NHN ist fiir geotechnische Nachweise als
aulRergewohnlicher Wasserstand zu beriicksichtigen.

Es muss damit gerechnet werden, dass das Grundwasser in den Sanden unterhalb der Mudde
gespannt vorliegt und dass die Wasserstande mit den Warnowwasserstanden korrespondie-
ren.

Bei den Bohrungen zu der vorgesehenen Leiteinrichtung wurden keine Wasserproben ent-
nommen und untersucht, jedoch liegen aus dem Bereich der Briickenachse Untersuchungen
vor, die eine Einstufung des Wassers in die Expositionsklasse von XA 0 (nicht angreifend) bis
XA 1 (schwach angreifend) ermdglichten. Die Einstufung in XAl war in einem Fall wegen eines
erhdhten Ammoniumgehaltes erforderlich.

Hinsichtlich der Stahlaggressivitét lassen sich ebenfalls die Ergebnisse aus der Briickenachse
Ubertragen. Die Korrosionswahrscheinlichkeit im Unterwasserbereich und im Bereich der
Luft/Wasser-Grenze fir fur Mulden- und Lochkorrosion wurde als gering bis mittel und fur Fla-
chenkorrossion als sehr gering eingestuft.

Hinsichtlich der Gite von Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen ergibt sich das folgende
Bild:

Die Gute von Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen wurde auf Grund der Ergebnisse der
Wasseruntersuchungen an Proben aus der Brickenachse fiir das Oberflachenwasser der
Warnow im Unterwasserbereich durchgdngig mit gut abgeschéatzt und im Bereich der
Luft/Wassergrenze zwischen befriedigend und nicht ausreichend.
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Fur das Tiefwasser ergab sich fur die Gute von Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen
eine Abschatzung von gut flr den Unterwasserbereich und befriedigend fur den Bereich der
Luft/Wasser-Grenze.

Abrostraten fur die Spundwande sind entsprechend EAU-2012 bzw. DIN 50929-3 Beiblatt 1
zu wahlen. Dabei ist, auf der sicheren Seite liegend, von einem Sauerstoffsattigungsindex von
1,0 auszugehen.
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2 Bewertung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse

Die Aussagen dieses Abschnittes sind aus der geotechnischen Standortbeschreibung abge-
leitet und gelten als unmittelbare Projektierungsgrundlage fir Konstruktion und Kalkulation.

2.1 Baugrundeigenschaften

Hier werden die Eigenschaften des Baugrundes der Wasserbohrungen im Bereich der Leitein-
richtungen beschrieben.

211 Mudde (Schicht 1)

Mudde wurden in allen Wasserbohrungen im Hafenbecken und in der Warnow als Auflagen
auf den mineralischen Boden angetroffen. Die oberen Dezimeter kbnnen als Hafenschlick be-
zeichnet werden. Darunter stehen die gewachsenen Mudde. Die Mudde sind teils mit Muschel-
resten versetzt. Sie sind auch teils sandig. Sie sind nur einfach konsolidiert und wurden tber-
wiegend in breiiger bis weicher Konsistenz erbohrt.

Die Mudde sind organische bis stark organische, feinsandige Schluffe (Schluffmudde). Sie
werden als organischer Schluff bis gemischtkérniger Boden mit organischen Bestandteilen
(OU, OH, teils auch SU*) eingruppiert. Verbreitet sind Muschelreste sowie Torfstreifen in den
Mud eingelagert.

Labortechnisch wurden die folgenden Werte fir die Mudde bestimmit:

- nat. Wassergehalt wy: 68,8 % bis 410,0
Mittelwert (n= 5): 321,58 %

- Gluhverlust vg: 4.1 % bis 34,0 %
Mittelwert (n= 5): 24,98 %

- undrénierte
Fligelscherfestigkeit cx: 1,0 kN/m2 und 2,4 kKN/m2 *)

*) ermittelt fur die Mudde. Aus dem ermittelten maximalen Scherwiderstand cw des undrainierten Bodens
ist unter Berucksichtigung von Korrekturfaktoren gemaf DIN 4094-4 (Anhang c) die undranierte Flugel-
scherfestigkeit c ermittelt worden. Es ist ein Korrekturfaktor von p = 0,6 eingesetzt worden.

Dieser Boden ist generell nur von geringer Tragfahigkeit und sehr setzungsempfindlich. Schon
geringe zusatzliche Belastungen werden zu erheblichen Setzungen fiihren.

Die Mudde sind nur maRig wasserdurchlassig. Es wird ein Durchlassigkeitsbeiwert zwischen
k <10®m/s und k < 101° gegeben. Dieser Boden wird in die Frostempfindlichkeitsklasse (F3)
eingestuft (stark frostempfindlich).

21.2 Sande (Schicht 2)

Der Sand wurde generell unterhalb der Mudde in allen Wasserbohrungen erkundet.

Hierbei handelt es sich Uberwiegend um Fein- und Mittelsande. Diese sind grobsandig bis
mittelsandig. Sie enthalten besonders direkt unterhalb der Mudde organische Beimengungen.

Die Sande werden als eng gestufte Sande eingruppiert (SE).
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Labortechnisch wurden die folgenden Werte fiir diese Sande bestimmt:

- Ungleichférmigkeit Cu: 1,8 bis 2,5
Mittelwert (n= 3) 2,23
- Krimmungszahl Cc: 1,0
Mittelwert (n= 3) 1,0
- Feinkornanteil: 0,5 % bis 3,5 %
Mittelwert (n= 3) 1,93 %
- Wasserdurchlassigkeit kf: 9,5 x10° m/s bis 2,0 x10* m/s
(Mittelwert n= 3) 1,42 x10* m/s

- min. Lagerungsdichte pg: 1,350 g/cm?3
- max. Lagerungsdichte ps: 1,698 g/cm3

- min. Porenzahl: 0,561

- max. Porenzahl: 0,963

- Scherfestigkeit:
Winkel der inneren Reibung: 33°
Kohésion: 0 KN/m2

Die Sande sind Uberwiegend dicht gelagert (siehe Kapitel 2.4).

Die Sande (SE) sind nicht frostempfindlich. Sie entsprechen der Frostempfindlichkeitsklasse
(F1) nach ZTVE-StB 17 und werden als gut wasserdurchlassig bezeichnet. Es wird ein Durch-
lassigkeitsbeiwert zwischen 5 x 10° m/s bis 2 x 10* m/s gegeben.

Es ist darauf hinzuweisen, dass die Sande SE bei Wassersattigung und dynamischer Lastein-
tragung zum Fliel3en neigen.
213 Kies (Schicht 3)

Eine Kiesschicht ist in der Wasserbohrung WB 22/20 zwischen den Mudden und den darunter
anstehenden Sanden erkundet worden. Hierbei handelt es sich in diesem Fall um einen stark
sandigen Kies. Der Kies wird als intermittierend gestuftes Sand-Kies-Gemisch (Gl) eingrup-
piert.

Labortechnisch wurden die folgenden Werte fiir diese Kiese bestimmt:

- Ungleichformigkeit Cu: 37,0
- Krimmungszahl Cc: 0,5
- Feinanteil: ~0

- Wasserdurchlassigkeit kf: 2,9 x 104 m/s

Der Kies (Gl) ist wasserdurchlassig mit einer Wasserdurchlassigkeit von ki = 2,9 x 10* m/s.
Der Kies (Gl) ist nicht frostempfindlich und entspricht der Frostempfindlichkeitsklasse (F1)
nach ZTVE.

214 Geschiebemergel (Schicht 4)

Der Geschiebemergel weist entsprechend der granulometrischen Untersuchung als Hauptbe-
standteil Schluff auf. Der angetroffene Geschiebemergel wurde als stark sandiger, schwach
toniger bis toniger, schwach steiniger bis steiniger und schwach kiesiger Schluff, teils auch als
stark schluffiger, schwach toniger bis toniger und schwach kiesiger Sand erkundet. Teilweise
sind Steinlagen eingelagert.
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Nach dem Plastizitatsdiagramm von Casagrande der DIN 18122 ist der Geschiebemergel in
die Bodengruppe der Sand- Schiuff- Gemische (SU - ST) bis Sand- Ton- Gemische (ST-TL)
mit Tendenz zu den leichtplastischen Tonen (TL) einzugruppieren.

Den bodenmechanischen Laboruntersuchungen konnten die folgenden Werte entnommen
werden:

- Ausrollgrenze wy: 10,4 %
- FlieRBgrenze w;: 17,5 %
- Plastizitat I,: 7,08 %
- nat. Wassergehalt wy: 10,6 % bis 11,3 %
Mittelwert (n= 4): 11,38 %
- einaxiale Druckfestigkeit qu
(Laborversuch): 391 kN/m2 und 753 kN/m2
- undrénierte
Scherfestigkeiten c: 195 kN/m2 und 377 kKN/m?

Der Geschiebemergel wurde in steifer bis halbfester/fester Konsistenz erkundet. Die erkunde-
ten Konsistenzen sind den Bohrprofilen zu entnehmen (Anlage 3).

Der Geschiebemergel ist nur leicht plastisch. Aufgrund seiner geringen Plastizitat ist der Mer-
gel sehr wasserempfindlich. Bereits geringe Wassergehaltsschwankungen bewirken eine ra-
sche Konsistenzanderung. Der Geschiebemergel neigt deshalb zu starken Aufweichungen
wahrend der Baudurchfiihrung. Er wirkt als Wasserstauer.

Dieser Boden ist nur gering wasserdurchlassig und stark frostempfindlich (F3). Es wird ein
Durchlassigkeitswert zwischen k = 1 x 10 m/s und 1 x 101° m/s gegeben.
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2.2 Bautechnisch relevante geotechnische Kennwerte

Die folgenden bodenmechanischen Kennwerte sind charakteristische Werte und gelten fiir den
angetroffenen Boden in den Wasserbohrungen WB 4/20, WB 5/20 und WB 22/20 bis WB
25/20.

Tabelle 2: Charakteristische bodenmechanische Kennwerte

Baugrundschicht Charakteristische bodenmechanische Eigenschaften

. i) X

0 c 0 E =

2 S 5 a . s

Konsistenz/ = 2 g £ - @

Nr. | Bezeichnung onsis g e S ? = > S I =

Lagerung S ; g % Qo g < N =

0 2 0 o D2 IS < 9 = o

= c = =R S g L {3 =

sz = 590 = 2 5 o &

Grad kN/m2 | kN/m2 | kN/m3 kN/m3 MN/m? m/s
breiig bis 0 | 1x10°

1. | Schiuffmudde Weici 21 5 |1-8 | 13 3 0,3- bis
1,5)* | 1x107%°
-4

mitteldicht | 32 0 0 18 10 e0 | 10

2. Sande bis
dicht 34 0 0 19 10,5 100 5x10°
3. Kies dicht 37 0 0 18 11,5 150 <10*
. 1x108

Geschiebe- .

4, steif 30 15 150 22,5 12,5 40 bis
mergel %1010

*) gilt nur bei Ansatz Bettung fur Sto3belastungen sonst generell 0, obere 2,0 m Es= 0 MN/m?,
**) ab 2,0 m Es= 0,3 -1,5 MN/m? (linear zunehmend).
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2.3 Bestimmung der Lagerung der angetroffenen Sande

Um die Lagerungsdichte der angetroffenen Sande zu bestimmen, wurden 53 Bohrlochramm-
sondierungen in den Wasserbohrungen WB 4/20, WB 5/20, WB 22/20, WB 23/20, WB 24/20
u. WB 25/20 durchgefiihrt (siehe A 3). In der nachstehenden Tabelle sind die Ergebnisse der
durchgefihrten Bohrlochrammsondierungen zusammengefasst worden:

Tabelle 3: Auswertung der Ergebnisse der durchgefiihrten Bohrlochrammsondierungen

Lagerungsdichte D = 0,10 + 0,390 x Ig N3o nach DIN 4094-2
bezogene Lagerungsdichte Ip = 0,18 + 0,370 x Ig N3o nach DIN 4094-2
. Lagerungsdichte Bezogene Lagerungs-
Versuchsstelle Tiefe (m NHN) Nso (D) dichte (Io)
-9,78 19 0,60 0,65
-11,23 21 0,62 0,67
-12,78 24 0,64 0,69
-14,23 22 0,62 0,68
WEB 4/20 -15,78 30 0,68 0,73
-17,23 27 0,66 0,71
-18,78 24 0,64 0,69
-20,23 20 0,61 0,66
-21,78 26 0,65 0,70
-23,23 23 0,63 0,68
-12,66 26 0,65 0,70
-14,11 26 0,65 0,70
-15,66 23 0,63 0,68
-17,11 22 0,62 0,68
WB 5/20 -18,66 25 0,65 0,70
-20,11 19 0,60 0,65
-21,66 21 0,62 0,67
-23,11 27 0,66 0,71
-24,52 27 0,66 0,71
-12,95 21 0,62 0,67
-14,35 14 0,55 0,60
-15,95 14 0,55 0,60
-17,35 17 0,58 0,64
WB 22/20 -18,95 15 0,56 0,62
-20,35 15 0,56 0,62
-21,95 20 0,61 0,66
-23,35 23 0,63 0,68
-24,95 27 0,66 0,71
-13,72 13 0,53 0,59
-15,12 16 0,57 0,63
-16,72 19 0,60 0,65
WB 23/20 -18,12 17 0,58 0,64
-19,72 13 0,53 0,59
-21,12 20 0,61 0,66
-22,72 26 0,65 0,70
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Lagerungsdichte D = 0,10 + 0,390 x Ig N3o nach DIN 4094-2
bezogene Lagerungsdichte Ip = 0,18 + 0,370 x Ig N3o nach DIN 4094-2
. Lagerungsdichte Bezogene Lagerungs-
Versuchsstelle Tiefe (m NHN) Nso (D) dichte (Io)
-9,78 19 0,60 0,65
-11,23 21 0,62 0,67
-12,78 24 0,64 0,69
-14,23 22 0,62 0,68
-15,78 30 0,68 0,73
WB 4/20 -17,23 27 0,66 0,71
-18,78 24 0,64 0,69
-20,23 20 0,61 0,66
-21,78 26 0,65 0,70
-23,23 23 0,63 0,68
-12,66 26 0,65 0,70
-14,11 26 0,65 0,70
-15,66 23 0,63 0,68
-17,11 22 0,62 0,68
WB 5/20 -18,66 25 0,65 0,70
-20,11 19 0,60 0,65
-21,66 21 0,62 0,67
-23,11 27 0,66 0,71
-24,52 27 0,66 0,71
-24,12 23 0,63 0,68
-13,02 19 0,60 0,65
-14,57 23 0,63 0,68
-16,02 26 0,65 0,70
-17,57 26 0,65 0,70
WB 24/20 -19,02 28 0,66 0,72
-20,57 25 0,65 0,70
-22,02 27 0,66 0,71
-23,57 28 0,66 0,72
-12,08 28 0,66 0,72
-13,63 30 0,68 0,73
-15,08 21 0,62 0,67
-16,63 24 0,64 0,69
WB 25/20 -18,08 24 0,64 0,69
-19,63 31 0,68 0,73
-21,08 29 0,67 0,72
-22,63 30 0,68 0,73
-24,08 33 0,69 0,74

Nso: Anzahl der Schlage in den unteren 30 cm.

In der Tabelle 1.1 der EAB, Auflage 6 (vgl. nachfolgende Tabelle 8) sind die Ausgangswerte
fur die Bestimmung der Lagerung der rolligen Béden in Abhéangigkeit von der Lagerungsdichte
(D) sowie der Ungleichformigkeit (Cy bzw. U) angegeben.

Tabelle 4: Ausgangswerte fir die Bestimmung der Lagerung der rolligen Boden (Tabelle 1.1 aus EAB)
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Lagerungsdichte
Lagerung
Us3 Uu>3
Sehr locker D<0,15 D < 0,20
locker 0,15<D<0,30 0,20D<0,45
mitteldicht 0,30=<D<0,50 0,45<D<0,65
dicht 0,50=<D<0,75 0,65=<D<0,90
sehr dicht 0,75<D 0,90=<D

Anhand der labormechanischen Untersuchung weist der angetroffene Sand Uberwiegend eine
Ungleichférmigkeit Cy < 3, bereichsweise auch eine Ungleichférmigkeit Cu > 3 auf, und gemaf
der in der Tabelle 3 zusammengestellten rechnerischen Ergebnisse der durchgefiihrten Bohr-
lochrammsondierungen liegt die Lagerungsdichte des Sandes zwischen 0,53 und 0,69. Es ist
somit davon auszugehen, dass der erkundete Sand tUiberwiegend dicht gelagert ist.

2.4 Bebaubarkeit des Standortes

Fur die geplante Bauaufgabe ist der Baugrund im Untersuchungsgebiet bedingt geeignet.
Durch die relativ gleichartige Schichtung im gesamten Untersuchungsgebiet sind Giberwiegend
einheitliche Griundungsverhaltnisse zu erwarten. Hinzuweisen ist auf moglicherweise zu er-
wartenden Steineinlagerungen (WB 4/20), die zu erhéhten Aufwendungen bei der Rammung
der Stahlrammpfahle fuhren kénnen.

2.5 Belastbarkeit der Baugrundschichten

Die Boden oberhalb des Sandes (Mudde) sind nur sehr gering tragfahig und neigen bei zu-
satzlichen Belastungen zu starken Setzungen und Verformungen. Gleichzeitig muss auf die
Kriechneigung dieser Boden hingewiesen werden.

Die Sande, der Kies und der Geschiebemergel sind fiir die geplante Bauaufgaben gut tragfa-
hig.

2.6 Homogenbereiche

Die hier gegebenen Homogenbereiche gelten nur fur die Leiteinrichtungen.

Zum Zweck der Kalkulation der Erdarbeiten werden nach DIN 18304 folgende Homogenberei-
che angegeben:

26.1 Homogenbereiche fur DIN 18304 Ramm-, Riittel- und Pressarbeiten

Der Baugrund ist rammbar. Rammhindernisse (Steinlagen) sind besonders in der Schich-
tungsgrenze zwischen den Sanden und dem Geschiebemergel im Tiefenbereich von ca.
-24,85 m NHN bis ca. -25,08 m NHN entsprechend des Geotechnischen Berichts 19/20, Ta-
belle 1 (siehe U 2) mdoglich. auch wenn sie direkt in den Bohrungen, die die Leitebereiche
betreffen, nicht direkt angetroffen wurden.

Tabelle 5: Homogenbereiche nach DIN 18304 Ramm-, Ruttel- und Pressarbeiten

Lfd. Homogenbereiche nach DIN 18304 Ramm-, Ruttel- und Press-
Nr. Kennwert arbeiten
1 | 2 | 3
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1 ortsiibliche Bezeichnung Mudde Sande, Kies Geschiebemergel

2 Bodengruppe DIN 18196 OU, OH, Su* SE, Gl SU, ST, TL
T 0% Sande: siehe

3 KorngroRenverteilung mit U:45-70% Kornungsband 1 siehe Kérnungs-

Kérnungsband S:20-60% Kiese: siehe band 3

G: 0% Kérnungsband 2

4 Anteil Steine <5% <5% <5%

5 Anteil an Blocken 0% <2% <2%

6 Anteil an gro3en Blocken 0% 0% <1%

7 Wassergehalt wn [%] 40 - 500 - 8-17

8 Konsistenzzahl Ic 0,4-0,75 - 0,7-1;3

9 Plastizitéatszahl I, [%)] 25-100 - 4-15

10 Lagerungsdichte D - 0,50 -0,80 -

Die Wahl von Rammahilfen obliegt dem Baubetrieb. Dabei ist zu beachten, dass die Tragfahig-

keit der Bauteile nicht negativ beeintrachtigt wird.

Empfohlen werden lagegenaue Lockerungs- bzw. Raumungsbohrungen, die bis hdchstens
3,0 m uber dem Pfahl auszufihren sind. Empfohlen wird eine Rammung mit langsam schla-

genden Baren und hoher Energie.

Vor Baubeginn sollte eine Proberammung erfolgen, um die gewahlte Rammtechnologie auf
Ihre Anwendbarkeit unter den zu erwartenden schwierigen Bedingungen vor Ort zu Uberpri-
fen. Dies gilt besonders fur Unternehmen, die keine ausreichenden Erfahrungen mit den ortli-
chen Baugrundbedingungen im Raum Rostock besitzen.
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3 Geotechnische Schlussfolgerungen

Die nachstehenden geotechnische Schlussfolgerungen gelten nur fur die Herstellung der Lei-
teinrichtungen.

Die folgenden Vorschlage stellen Empfehlungen dar, tGber deren Realisierung der Anwender
endgultig entscheidet.

3.1 Bauwerkseinordnung

Die geplante Bauaufgabe wird aufgrund der vorgefundenen Baugrund- und Grundwassersitu-
ation in die geotechnische Kategorie 2 eingeordnet.

Gegen die lage- wie hohenmaRige Einordnung des Bauwerkes besteht aus geotechnischer
Sicht bei gegenwartigem Kenntnisstand kein Einwand.

3.2 Konstruktionssystem

Gegen die geplanten Konstruktionssysteme bestehen aus geotechnischer Sicht bei gegen-
wartigem Kenntnisstand keine Einwénde.

Allerdings kénnen durch die schwere Rammbarkeit ohne zusatzliche MaRnahmen Schwierig-
keiten bei der Rammung auftreten.

3.3 Grindungsmethode

Die Grundungen der Leiteinrichtung ist als Dalbenbauwerk vorgesehen. Die Dalben werden
als Stahlrohrdalben ausgebildet. Sie werden tberwiegend horizontale Belastungen aufneh-
men und im Baugrund eingespannt gerechnet. Die Dalbenberechnung sollte vorzugsweise als
horizontal gebetteter Pfahl erfolgen. Die Bettungsmoduln ksx kénnen nach EA-Pfahle ange-
setzt werden.
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ksk = Esx/ D Esx = Steifemodul entsprechend Punkt 2.2

D = Rohrdurchmesser

Dabei darf die charakteristische Normalspannung onx zwischen Pfahl und Boden nicht gréRer
werden als der im ebenen Fall berechnete Wert der charakteristischen passiven Erdwider-
standsspannung epnx. Weiterhin ist nachzuweisen, dass der seitliche Bodenwiderstand Bng
nicht grof3er angesetzt worden ist als der Bemessungswert des raumlichen Erdwiderstandes
E'on,g fir den entsprechenden Teil der Einbindetiefe bis zum theoretischen Drehpunkt des
Dalbens.

Bei der Dalbenbemessung sind neben den Trossenziigen auch Eis- und Wellenlast, Schiffs-
stol3 und alle weiteren relevanten Lastfalle zu beachten. Fir die Bemessung gilt das Bemes-
sungsprofile 6.1 und 6.2, Anlage A 6.

3.4 Schutz des Baugrundes

Alle Bauarbeiten und Bauwerke sind so zu planen und auszufiihren, dass eine Kontamination
des Baugrundes mit Schadstoffen ausgeschlossen ist.

3.5 Bauwerksbeobachtungen

Durch die Bauarbeiten, besonders aber durch die Dalbenrammung werden Erschitterungen
emittiert, die zu Schadigungen an der umgebenden Bebauung fiihren kénnen.

Deshalb hat vor Beginn der BaumaRhahme eine Beweissicherung der durch die Baumali3-
nahme betroffenen Gebaude/Bauwerke bzw. eine Identifizierung eventuell betroffener Anla-
gen zu erfolgen. Die Nutzer/Eigner von betroffenen Gebauden/Bauwerken miissen rechtzeitig
uber den Zweck und den Inhalt der Beweissicherung informiert und einbezogen werden. Alle
vorhandenen markanten Schaden sind im Detail aufzunehmen und deren Ausmal festzuhal-
ten. Der jeweilige Aufwand ist entsprechend des zu erwartenden Risikos festzulegen.

Bei Eintrag von groReren Schwingungen in den Baugrund wahrend der Bauarbeiten wird emp-
fohlen, an den betroffenen Bauwerken und Anlagen Schwingungsmessungen durchzufihren.
Diese Arbeiten werden von speziellen Fachfirmen ausgefihrt. Die Schwingungsmessungen
sollten mindestens am Beginn der kritischen Arbeiten und gegebenenfalls kontinuierlich wah-
rend der Arbeiten erfolgen. Sie dienen zum einen der Beweissicherung (Schwingungen wer-
den oft Uberschatzt) und zum anderen der Optimierung der Bauprozesse, in dem die Techno-
logien den jeweiligen Erfordernissen angepasst werden kdnnen (Einsatz anderer Gerate, Re-
duzierung des Energieeintrages etc.). Fur die Einschatzung der Gefahrdung durch Schwin-
gungen sind die entsprechenden DIN zu Grunde zu legen.

Die Empfehlungen und Vorschlage der vorliegenden beiden Berichte ,Ermittlung der Baular-
mimmissionen® [U4] und ,Erschitterungsprognose der BaumafRnahmen im Vorfeld der Bauar-
beiten® [U5] mussen wahrend der Bauarbeiten beriicksichtigt werden.
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3.6 Berechnungsgrundlagen

Allgemeine Hinweise

Die Aussagen des Abschnittes 1.4 und 1.5 gelten unmittelbar als Projektierungsgrundlage. Bei
ihrer Anwendung ist zu beachten:

Schichtgrenzen besitzen Abbildcharakter und wurden noch nicht unter Beachtung von Sicher-
heitsbedirfnissen modifiziert.

Fur die erdstatischen Nachweise bzw. die geotechnischen Berechnungen kénnen, die in Punkt
2.2 angegebene charakteristische Bodenkennwerte verwendet werden.

Fur die Bemessung der Pfahle sind zwei Berechnungsprofile, siehe Anlage A 6, angegeben.
Fur die Berechnungsprofile gelten die charakteristischen Baugrundkennwerte entsprechend
Punkt 2.2, Tabelle 3.

Die Berechnungsprofile dienen nur fir die Bemessung der Spundwand und der Pfahle
und sind nicht zur Einschatzung der Ramm- und Bohrbarkeiten anzuwenden. Hierzu
sind in jedem Fall die Homogenbereiche (Punkt 2.6) in Verbindung mit den aktuellen
Bohrprofilen (Anlage 3) malRgebend.

3.6.1 Mantelreibung und Spitzenwiderstand fir Rammpfahle
Tabelle 6: Mantelreibung und Spitzenwiderstand fur Stahlrammpfahle Bemessung nach Modell 1
Stahlrohrpfahle
. aulere
B hich i
odenschicht Spitzendruck b,k Sp(;tzfenfdn:ck Mantelreibung
2> Pfropfen,
[kN/m?] N/ sk
[kN/m?]
1. Mudde - 0 0
2. Sande (dicht) * 9.000/17.500 2.300/4.400 37/55
3. Kies 10.000/17.700 2.500/5.000 45/65
* Erster Wert fur Setzung 0,035 x D bzw. ssg; zweiter Wert fur Setzung 0,1 x D
362 Mantelreibung und Spitzenwiderstand fir Bemessungen nach Modell 2

Tabelle 7: Mantelreibung und Spitzenwiderstande fir offene Stahlrohrpféahle nach Modell 2

Stahlrohrpfahle

. . innere
Bodenschicht . auRere .
Spitzendruck gp« . Mantelreibung
) Mantelreibung gs«
[kN/m?] [kN/m?] sk
[kN/m?]
1. Mudde - 0 0
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2. Sande (dicht) * 9.000/17.500 37/55 18/27
3. Kies 10.000/17.700 37/55 18/27

* Erster Wert fir Stzung 0,035 x D bzw. ssq; zweiter Wert fuir Setzung 0,1 x D

— -
o —
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Hanse- und Universitatsstadt Rostock INROS LACKNER SE
Fachbereich BUGA Geotechnischer Bericht 14/21
Neubau Warnowbrtiicke in Rostock (Leiteinrichtung) Hauptuntersuchung

A 1.3 Liste der Koordinaten
und HO6hen

Seitenanzahl: 1 (ohne Deckblatt)



R21VP362 - HRO Sondierungen Warnowbriicke BUGA

Lage: ETRS89 Zone 33
Hohe: DHHN2016

WB4/20 7 312559.54 5997738.08 -0.08 |
WB5/20 7 312559.31 5997763.74 0.04 |
WB22/20 7 312521.30 5997736.92 0.20 |
WB23/20 7 312592.95 5997734.95 0.43 |
WB24/20 7 312530.71 5997769.21 0.13 |
WB25/20 7 312595.62 5997769.83 0.07 |



Hanse- und Universitatsstadt Rostock INROS LACKNER SE
Fachbereich BUGA Geotechnischer Bericht 14/21

Neubau Warnowbrtiicke in Rostock (Leiteinrichtung) Hauptuntersuchung

A 2.1 Schichtverzeichnisse der
Wasserbohrungen
WB 22/20, WB 4/20
und WB 23/20

Seitenanzahl: 9 (ohne Deckblatt)



6.75m

16.75m

25.00m

VORMANN & PARTNER Projekt.: Neubau Warnowbriicke
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG Projektnr.: 20/11/5138
18437 Stralsund Datum: 06.04.-07.04.2021
Tel.: 03831/4494-0 Fax: 4494-20 Mafstab: 1:125/1:20
WB 22/20

-~

Wasser

Ton frieBOfast DG 5-16 mm

219 mm

Bohrgut

K1
D1

D2

D3

D4|]11.00m

0.20 m DHHN2016

0.20m 0.00m

-6.55m

-10.80m

6.75m

Wasser

11.00m

Mudde, schluffig, org.
Beimengung, schwach
feinsandig

Schlick, Muschelreste
breiig bis weich, dunkelgrau

D5[ [12.00m

D6 | | 13.00m

-12.80m

13.00m

Mudde, schwach schluffig,
schwach feinsandig, org.
Beimengung

Muschelreste

breiig bis weich, dunkelgrau

D7 ’J_‘ 14.00m

-13.80m

14.00m

Sand, schwach feinkiesig
dunkelgrau

D8| | 15.00m
D10

D10

D11

20.00m

-19.80m

20.00m

Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig
grau

21.00m

D15

D 16

D16

D 18 | | 25.00m

-24.80m

25.00m

Mittelsand, schwach
feinsandig
grau

Endtiefe

Schlage je 15 cm N15
0 10 20
0

Tiefe [m]

10

1"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

I S
[(e]é) ]

Em

.
oo

25

o -
(&)
o ~

17




——
1

VORMANN & PARTNER

18437 Stralsund

Tel.: 03831/4494-0 Fax: 4494-20

BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG

Name des Unternehmens: Vormann & Partner Bohr G Seite: 4
Name des Auftraggebers: Hanse- und Universititssta Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: B Datum: 06.04.-07.04.2021 und 1ISO 14689-1 Aufschluss: WB 22/20
Durchmesser: 219 mm Neigung: Projektnr: 20/11/5138
Projektbezeichnung: Neubau Warnowbriicke Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:  Herr St. Reinhauer
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserflihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)

Wasser
6.75

Wasser

Mudde, schluffig, org. Beimengung, schwach dunkelgrau breiig bis weich leicht zu bohren K1, 6.75-7.75m

feinsandig D 1, 6.75-8.00m

D 2, 8.00-9.00m
D 3,9.00-10.00m

11.00 Schlick, Muschelreste D 4, 10.00-11.00m

Mudde

Mudde, schwach schluffig, schwach feinsandig, dunkelgrau breiig bis weich mittel zu bohren D 5,11.00-12.00m

org. Beimengung D 6, 12.00-13.00m
13.00 Muschelreste

Mudde

++




VORMANN & PARTNER

BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG

Seite: 5

QQ 18437 Stralsund Aufschluss: WB 22/20
L~ Tel.: 03831/4494-0 Fax: 4494-20 Projekinr: 20/11/5138
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kernverlust
Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Sand, schwach feinkiesig dunkelgrau mittel zu bohren D 7, 13.00-14.00m BDP 1 =13.00 m (6/8/13)

14.00
Sand ++
Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig grau leicht zu bohren D 8, 14.00-15.00m BDP 2 =14.50 m (5/4/10)
D 10, 15.00-16.00m BDP 3 =16.00 m (4/5/9)
D 10, 16.00-17.00m BDP 4 =17.50 m (5/6/11)
D 11, 17.00-18.00m BDP 5 =19.00 m (4/6/9)
20.00 D 12, 18.00-19.00m
D 13, 19.00-20.00m
Sand +
Mittelsand, schwach feinsandig grau leicht zu bohren D 14, 20.00-21.00m BDP 6 =20.50 m (3/5/10)
D 15, 21.00-22.00m BDP 7 =22.00 m (6/7/13)
D 16, 22.00-23.00m BDP 8 =23.50 m (8/8/15)
D 16, 23.00-24.00m BDP 9 =25.00 m (7/10/17)
25.00 D 18, 24.00-25.00m

Sand




VORMANN & PARTNER Projekt..  Neubau Warnowbriicke
V BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG |Projektnr.: 20/11/5138
r——— | 18437 Stralsund Datum: 24.02.-26.02.2021
—— |Tel.: 03831/4494-0 Fax: 4494-20 MafRstab: 1:150/1: 20
-0.08 m DHHN2016 Schlage je 15 cm N15
-0.08m __ 0.00m O0 10 20
1
2
Wasser Wasser 3
4
5
6.00m | -6.08m _ 6.00m
N . 6
Fehl-UP !ﬂ Mudde, schluffig, feinsandig,
D1 7.00m -7.08m 7.00m org. _Beimengung 7
<1 [ rz0m S e
D2[] 8.00m 1ig bis weich, schw 8
D3 9
. ) 4
D4 Feinsand, schwach schluffig
braun, grau 10 ¥_12
Ton frieBOfast DG 5-16 mm D5 1
D6 | | 12.00m -12.08m _ 12.00m 12
Feinsand, mittelsandig, 8
D7 113.00m schwach feinkiesig 13 %
grau
D8 | | 14.00m -14.08m _ 14.00m 14
e
D9[] 15.00m 15
- 15
11
16.00m D10 16
D11 E 17
(]
s 18
D12 E 18
5
D13 Feinsand, mittelsandig 19%*
grau
D 14 20
Bohrgut/Sand | W
4
D15 21
D16 2 g%
D17
“ERg
n5
24
D18 -24.58m _ 24.50m
25.00m D19 m 25.00m -25.08m  25.00m _ Sand, kiesig, steinig 25
Fehl-UP grau
D 20 26
UP 1
D21 27
D 22 28
D23 29
UpP 2 Geschiebemergel, Schluff,
Ton frieBOfast DG 5-16 mm D24 tonig, schwach feinsandig, 30
schwach feinkiesig, schwach
steinig
D25 halbfest bis fest, grau 31
D 26 32
D27 33
D28 34
35.00m D29 | | 35.00m -35.08m _ 35.00m 35
Endtiefe

219 mm
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VORMANN & PARTNER
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG
18437 Stralsund

Tel.: 03831/4494-0 Fax: 4494-20

Name des Unternehmens: Vormann & Partner Bohr G Seite: 4
Name des Auftraggebers: Hanse- und Universititssta Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: B Datum: 24.02.-26.02.2021 und 1ISO 14689-1 Aufschluss: WB 4/20
Durchmesser: 219 mm Neigung: Projektnr: 20/11/5138
Projektbezeichnung: Neubau Warnowbriicke Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:  Herr J. Utecht
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kemverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Wasser
6.00
Wasser
Mudde, schluffig, feinsandig, org. Beimengung schwarz breiig bis weich leicht zu bohren Fehl-UP, 6.00-6.25m
D 1, 6.00-7.00m
7.00 Schlick, Muschelreste
Mudde ++
Feinsand, schwach schluffig braun, grau leicht zu bohren K1, 6.50-7.20m BDP 1 =9.50 m (4/7/12)
D 2, 7.20-8.00m BDP 2 =11.00 m (6/8/13)
D 3, 8.00-9.00m
D 4,9.00-10.00m
12.00 D 5,10.00-11.00m
D 6, 11.00-12.00m
Sand ++




VORMANN & PARTNER Seite: 5
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG
QQ 18437 Stralsund Aufschluss: WB 4/20
L~ Tel.: 03831/4494-0 Fax: 4494-20 Projekinr: 20/11/5138
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitit, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Feinsand, mittelsandig, schwach feinkiesig grau leicht zu bohren D 7,12.00-13.00m BDP 3 =12.50 m (8/8/16)
D 8, 13.00-14.00m
14.00
Sand ++
Feinsand, mittelsandig grau leicht bis mittel zu bohren D 9, 14.00-15.00m BDP 4 =14.00 m (6/7/15)
D 10, 15.00-16.00m BDP 5 =15.50 m (7/11/19)
D 11, 16.00-17.00m BDP 6 =17.00 m (8/9/18)
D 12, 17.00-18.00m BDP 7 = 18.50 m (5/8/16)
24.50 D 13, 18.00-19.00m BDP 8 =20.00 m (4/6/14)
D 14, 19.00-20.00m BDP 9 =21.50 m (7/9/17)
D 15, 20.00-21.00m BDP 10 = 23.00 m (6/8/15)
D 16, 21.00-22.00m
Sand “ D 17, 22.00-23.00m
Sand, kiesig, steinig grau schwer zu bohren D 19, 24.50-25.00m
25.00
Sand +
Geschiebemergel, Schluff, tonig, schwach grau halbfest bis fest schwer zu bohren Fehl-UP, 25.00-25.
feinsandig, schwach feinkiesig, schwach steinig 25m
D 20, 25.00-26.00m
UP 1, 26.00-26.25m
35.00 D 21, 26.00-27.00m
D 22, 27.00-28.00m
D 23, 28.00-29.00m
Geschiebemergel ++ UP 2, 29.00-29.25m

D 24, 29.00-30.00m




VORMANN & PARTNER

Projekt.: Neubau Warnowbricke

V BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG

Projektnr.:  20/11/5138

r——— | 18437 Stralsund

Datum: 08.04.2021

F——"— | Tel.: 03831/4494-0 Fax: 4494-20

MaRstab: 1:125/1:20

Wasser

—

6.75m
Ton frieBOfast DG 5-16 mm
16.75m
Bohrgut
25.00m

219 mm

0.43 m DHHN2016
0.43m 0.00m
Wasser
-6.32m 6.75m
Mudde, schluffig, org.
Beimengung, schwach
feinsandig
Schlick, Muscheln
breiig bis weich, dunkelgrau
-9.57m  10.00m
Feinsand, schluffig, schwach
feinkiesig
dunkelgrau
14.00m -13.57m _ 14.00m
15.00m
Feinsand, mittelsandig,
schwach schluffig
grau
-17.57m  18.00m
Mittelsand, schwach
feinsandig
grau
-24.57m  25.00m

Endtiefe

Schlage je 15 cm N15
0 10 20
0

Tiefe [m]

10

1"

12

13

14

15

16

17
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19
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23

24

25
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VORMANN & PARTNER

18437 Stralsund

Tel.: 03831/4494-0 Fax: 4494-20

BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG

Name des Unternehmens: Vormann & Partner Bohr G Seite: 4
Name des Auftraggebers: Hanse- und Universititssta Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: B Datum: 08.04.2021 und 1ISO 14689-1 Aufschluss: WB 23/20
Durchmesser: 219 mm Neigung: Projektnr: 20/11/5138
Projektbezeichnung: Neubau Warnowbriicke Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:  Herr St. Reinhauer
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kemverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Wasser
6.75
Wasser
Mudde, schluffig, org. Beimengung, schwach dunkelgrau breiig bis weich leicht zu bohren K1, 6.75-7.75m
feinsandig D 1, 6.75-8.00m
D 2, 8.00-9.00m
Schii D 3, 9.00-10.00m
10.00 chlick, Muscheln
Mudde ++
Feinsand, schluffig, schwach feinkiesig dunkelgrau mittel zu bohren D 4, 10.00-11.00m BDP 1 =14.00 m (3/5/8)
D 5,11.00-12.00m
D 6, 12.00-13.00m
D 7, 13.00-14.00m
14.00
Sand ++




VORMANN & PARTNER

BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG

Seite: 5

QQ 18437 Stralsund Aufschluss: WB 23/20
L~ Tel.: 03831/4494-0 Fax: 4494-20 Projekinr: 20/11/5138
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kernverlust
Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig grau leicht zu bohren D 8, 14.00-15.00m BDP 2 =15.50 m (5/5/11)
D9, 15.00-16.00m BDP 3 =17.00 m (5/6/13)
D 10, 16.00-17.00m
D 11, 17.00-18.00m
18.00
Sand +
Mittelsand, schwach feinsandig grau leicht zu bohren D 12, 18.00-19.00m BDP 4 =18.50 m (4/7/10)
D 13, 19.00-20.00m BDP 5 =20.00 m (6/9/14)
D 14, 20.00-21.00m BDP 6 =21.50 m (6/7/13)
D 15, 21.00-22.00m BDP 7 =23.00 m (8/10/16)
25.00 D 16, 22.00-23.00m BDP 8 =24.50 m (7/8/15)
D 17, 23.00-24.00m
D 18, 24.00-25.00m

Sand




Hanse- und Universitatsstadt Rostock INROS LACKNER SE
Fachbereich BUGA Geotechnischer Bericht 14/21

Neubau Warnowbrtiicke in Rostock (Leiteinrichtung) Hauptuntersuchung

A 2.2 Schichtverzeichnisse der
Wasserbohrungen
WB 24/20, WB 5/20
und WB 25/20

Seitenanzahl: 9 (ohne Deckblatt)



Projekt.: Neubau Warnowbricke

Projektnr.:  20/11/5138

VORMANN & PARTNER
V BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG

r——— | 18437 Stralsund

Datum: 12.04.2021

F——"— | Tel.: 03831/4494-0 Fax: 4494-20

MaRstab: 1:125/1:20

Wasser

6.00m |

Ton frieBOfast DG 5-16 mm

16.00m
Bohrgut/Sand

25.00m

219 mm

Fehl-UP

D1

K1

D2

D3

D4

D5

D6

D7

D8

D9

0.13 m DHHN2016
0.13m 0.00m
Wasser
-5.87m 6.00m
Mudde, schluffig, schwach
feinsandig, org. Beimengung
Schlick, Muschelreste
breiig bis weich, schwarz
12.00m -11.87m  12.00m
Feinsand, schwach
mittelsandig schwach org.
13.00m Beimengung, schwach
feinkiesig
14.00m -13.87m__ 14.00m grau
15.00m
Feinsand, schwach
mittelsandig
grau
25.00m -24.87m  25.00m

Endtiefe

Schlage je 15 cm N15
0 10 20
0

Tiefe [m]

10

1"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25
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VORMANN & PARTNER

18437 Stralsund

Tel.: 03831/4494-0 Fax: 4494-20

BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG

Name des Unternehmens: Vormann & Partner Bohr G Seite: 4
Name des Auftraggebers: Hanse- und Universititssta Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: B Datum: 12.04.2021 und 1ISO 14689-1 Aufschluss: WB 24/20
Durchmesser: 219 mm Neigung: Projektnr: 20/11/5138
Projektbezeichnung: Neubau Warnowbriicke Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:  Herr J. Utecht
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kemverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Wasser
6.00
Wasser
Mudde, schluffig, schwach feinsandig, org. schwarz breiig bis weich leicht zu bohren Fehl-UP, 6.00-6.25m
Beimengung D 1, 6.00-7.00m
K1, 6.50-7.50m
D 2, 7.00-8.00m
12.00 Schlick, Muschelreste D 3, 8.00-9.00m
’ D 4, 9.00-10.00m
D 5,10.00-11.00m
Mudde + D 6, 11.00-12.00m
Feinsand, schwach mittelsandig schwach org. grau leicht zu bohren D 7,12.00-13.00m BDP 1 =13.00 m (4/7/12)
Beimengung, schwach feinkiesig D 8, 13.00-14.00m
14.00
Sand ++




VORMANN & PARTNER Seite: 5
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG

QQ 18437 Stralsund Aufschluss: WB 24/20
L~ Tel.: 03831/4494-0 Fax: 4494-20 Projekinr: 20/11/5138
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitit, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Feinsand, schwach mittelsandig grau leicht zu bohren D 9, 14.00-15.00m BDP 2 =14.50 m (5/8/15)
D 10, 15.00-16.00m BDP 3 =16.00 m (6/9/17)
D 11, 16.00-17.00m BDP 4 =17.50 m (5/9/17)
D 12, 17.00-18.00m BDP 5 =19.00 m (8/10/18)
25.00 D 13, 18.00-19.00m BDP 6 =20.50 m (9/9/16)
D 14, 19.00-20.00m BDP 7 =22.00 m (8/11/17)
D 15, 20.00-21.00m BDP 8 =23.50 m (6/9/19)
D 16, 21.00-22.00m
D 17, 22.00-23.00m

Sand ++
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VORMANN & PARTNER

Projekt.

: Neubau Warnowbrticke

Projektnr.: 20/11/5138

V BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG

r——— | 18437 Stralsund

Datum:

01.03.-02.03.2021

F——"— | Tel.: 03831/4494-0 Fax: 4494-20

MaRstab: 1: 150/ 1: 20

Wasser

.85m |
Ton frieBOfast DG 5-16 mm
6.00m
Bohrgut/Sand
6.00m
Ton frieBOfast DG 5-16 mm
5.00m

219 mm

Fehl-UP
K1

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7

D8

D9

D10

D12

D13

D14

D17

D18

D19

D 20

UP 1
D21

D 22
D23
Fehl-UP
D24
D 25
UpP 2
D 26
D 27
D 28

D 29

0.04 m DHHN2016
0.04m 0.00m
Wasser
-5.81m 5.85m
6.25m
£.00m Mudde, schiuffi
udde, schluffig, org.
7.00m Beimengung, feinsandig
Schlick, Muschelreste
breiig bis weich, dunkelgrau,
schwarz
-9.96m  10.00m
c
[}
€
€
(s}
f=
€
[}
<
(9}
<
[
1]
<
: Feinsand, mittelsandig
~ grau
[0}
Q
[
=3
[
17
@
B
-25.96m  26.00m
Geschiebemergel, Schiuff,
tonig, schwach feinsandig,
feinkiesig, schwach steinig
halbfest bis fest, grau
-34.96m  35.00m
Endtiefe

Schlage je 15 cm N15

Tiefe [m]

10
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VORMANN & PARTNER
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG

(—) 18437 Stralsund
) Tel.: 03831/4494-0 Fax: 4494-20
Name des Unternehmens: Vormann & Partner Bohr G Seite: 4
Name des Auftraggebers: Hanse- und Universititssta Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: B Datum: 01.03.-02.03.2021 und 1ISO 14689-1 Aufschluss: WB 5/20
Durchmesser: 219 mm Neigung: Projektnr: 20/11/5138
Projektbezeichnung: Neubau Warnowbriicke Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:  Herr J. Utecht
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, - Wasserfilhrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kemverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Wasser
5.85
Wasser
Mudde, schluffig, org. Beimengung, feinsandig dunkelgrau, breiig bis weich leicht zu bohren Fehl-UP, 6.00-6.25m
schwarz K1, 6.00-7.00m
D1, 5.85-7.00m
. D 2, 7.00-8.00m
10.00 Schlick, Muschelreste D 3, 8.00-9.00m
D 4,9.00-10.00m
Mudde ++
Feinsand, mittelsandig grau leicht bis mittel zu bohren D 5, 10.00-11.00m BDP 1 =12.50 m (7/9/17)
D 6, 11.00-12.00m BDP 2 =14.00 m (6/10/16)
D 7,12.00-13.00m BDP 3 =15.50 m (5/9/14)
D 8, 13.00-14.00m BDP 4 =17.00 m (6/8/14)
26.00 D 9, 14.00-15.00m BDP 5 =18.50 m (4/10/15)
D 10, 15.00-16.00m BDP 6 =20.00 m (3/7/12)
D 11, 16.00-17.00m BDP 7 =21.50 m (4/8/13)
Sand + D 12, 17.00-18.00m
D 13, 18.00-19.00m




VORMANN & PARTNER Seite: 5
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG

QQ 18437 Stralsund Aufschluss: WB 5/20
L~ Tel.: 03831/4494-0 Fax: 4494-20 Projekinr: 20/11/5138
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitit, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Geschiebemergel, Schluff, tonig, schwach grau halbfest bis fest schwer zu bohren UP 1, 26.50-26.75m BDP 8 =23.00 m (6/9/18)
feinsandig, feinkiesig, schwach steinig D 21, 26.00-27.00m BDP 9 =24.50 m (7/10/17)
D 22, 27.00-28.00m
D 23, 28.00-29.00m
35.00 Fehl-UP, 29.00-29.
25m

D 24, 29.00-30.00m

. D 25, 30.00-31.00m
Geschiebemergel = UP 2, 31.00-31.25m




VORMANN & PARTNER Projekt.: Neubau Warnowbriicke
v BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG Projektnr.:  20/11/5138
r——— | 18437 Stralsund Datum: 13.04.2021
—— |Tel.: 03831/4494-0 Fax: 4494-20 MaBstab: 1:125/1:20
0.07 m DHHN2016 Schlage je 15 cm N15
0.07m __ 0.00m O0 10 20 30
1
2
Wasser Wasser
3
4
| |
5.30m | | -5.23m _ 5.30m 5
Fehl-UP Hﬂ Mudde, schluffig, org.
D1 6.00m -5.93m 6.00m Beimengung, schwach 6
K1 6.50m feinsandig
Schlick, Muschelreste
D2 7.00m 6.93m __ 7.00m breiig bis weich, schwarz 7
Mittelsand, feinsandig,
schwach org. Beimengung
D3 8.00m Muschelreste 8
grau
D4 Mudde, schluffig, org. 9
Beimengung, schwach
feinsandig, schwach
Ton frieBOfast DG 5-16 mm D5 mittelsandig 10
Schlick, Muschelreste
breiig bis weich, schwarz,
D6 || 11.00m -10.93m _ 11.00m braun 1
D7[]12.00m = 12
Feinsand, mittelsandig, £
insan 9 S i,
feinkiesig 2
D8 grau e 13
[¢
11
D9[] 14.00m -13.93m _ 14.00m 14;@
15.00m D10 [ | 15.00m 15 s
u 14
D11 16
5
D12 17 QL
D13 18 8
ITL 7
D 14 19
Feinsand, schwach
mittelsandig
Bohrgut/Sand D 15 grau
20
D 16
21
| ST
D 17 2
J D
D 19 24
25.00m D 20 | | 25.00m -24.93m  25.00m 25 ..
Endtiefe
219 mm




——
1

VORMANN & PARTNER
BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG
18437 Stralsund

Tel.: 03831/4494-0 Fax: 4494-20

Name des Unternehmens: Vormann & Partner Bohr G Seite: 4
Name des Auftraggebers: Hanse- und Universititssta Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: B Datum: 13.04.2021 und 1ISO 14689-1 Aufschluss: WB 25/20
Durchmesser: 219 mm Neigung: Projektnr: 20/11/5138
Projektbezeichnung: Neubau Warnowbriicke Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers:  Herr J. Utecht
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitat, Harte, Wasserflihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Wasser
5.30
Wasser
Mudde, schluffig, org. Beimengung, schwach schwarz breiig bis weich leicht zu bohren Fehl-UP, 5.30-5.55m
feinsandig D 1, 5.30-6.00m
6.00 Schlick, Muschelreste
Mudde ++
Mittelsand, feinsandig, schwach org. Beimengung grau leicht zu bohren K 1, 5.50-6.50m
D 2, 6.00-7.00m
7.00 Muschelreste
Sand ++




VORMANN & PARTNER

BOHRGESELLSCHAFT mbH & Co.KG

Seite: 5

QQ 18437 Stralsund Aufschluss: WB 25/20
L~ Tel.: 03831/4494-0 Fax: 4494-20 Projektnr: 20/11/5138
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Bohrfortschritts Versuche
Erganzende Bemerkungen Kalk- - Konsistenz, Plastizitit, Harte, - Wasserfiihrung/Spiilung
m gehalt einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform - Typ - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix - MeiReleinsatz - Nr - Kermnverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw. - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Mudde, schluffig, org. Beimengung, schwach schwarz, braun | breiig bis weich leicht zu bohren D 3, 7.00-8.00m
feinsandig, schwach mittelsandig D 4, 8.00-9.00m
D 5, 9.00-10.00m
i D 6, 10.00-11.00m
11.00 Schlick, Muschelreste
Mudde ++
Feinsand, mittelsandig, feinkiesig grau leicht bis mittel zu bohren D 7,11.00-12.00m BDP 1 =12.00 m (7/10/18)
D 8, 12.00-13.00m BDP 2 =13.50 m (4/7/14)
D 9, 13.00-14.00m
14.00
Sand ++
Feinsand, schwach mittelsandig grau leicht zu bohren D 10, 14.00-15.00m BDP 3 =15.00 m (4/7/14)
D 11, 15.00-16.00m BDP 4 =16.50 m (5/8/16)
D 12, 16.00-17.00m BDP 5=18.00 m (6/7/17)
D 13,17.00-18.00m BDP 6 =19.50 m (8/11/20)
25.00 D 14, 18.00-19.00m BDP 7 =21.00 m (7/10/19)
D 15, 19.00-20.00m BDP 8 =22.50 m (9/12/18)
D 16, 20.00-21.00m BDP 9 =24.00 m (8/11/22)
sand + B 17, 21.00-22.00m

18, 22.00-23.00m
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A3 Zeichnerische Darstellung
der Baugrundaufschlisse
A3.1und A 3.2
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A 3.1 Profile der Wasserbohrungen
WB 22/20, WB 4/20 und
WB 23/20
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+0,20 m NHN

BDP 22/20
+0,20 m NHN

Schlagzahlen je 15 cm = N15
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0.0 ]

1.0
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4.0
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6.0
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7.0

b

Mudde, Schlick, Feinsand, schluffig,
organisch, Muschelreste, breiig
- weich

b-.

8.0

9.0

THeBEEE .-

10.00 (-9.80)

11.0 . Kies, stark sandig

12.00 (-11.80)

7 RS

Feinsand, schluffig, schwach feinkiesig

=a| 14.00(-13.80)
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Mittelsand, schwach feinsandig

!
N
N
o

24.0
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Feinsand, schwach schluffig, mittelsandig

BDP 4/20
-0,08 m NHN

Schlagzahlen je 15 cm = N15
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-0,08 m NHN
6.00 (-6.08)
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.
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* oo .
. a

14.00 (-14.08)

24.50 (-24.58)

R R R A R R

[N25.00 (-25.08)

35.00 (-35.08)

Wasser

Schlick, Schluff, feinsandig, organisch, OU - OH

Muschelreste, breiig - weich

Feinsand, schwach schluffig
Feinsand, mittelsandig, schwach

feinkiesig
Feinsand, mittelsandig
Steine, Sand, kiesig, Steinlage

Geschiebemergel, Schluff, stark
sandig, schwach feinkiesig, tonig,
steif

ST-TL

BDP 23/20
+0,43 m NHN

Schlagzahlen je 15 cm = N15

20 15 10 5 0

1

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

12.0

14.0

22.0

24.0

WB 23/20
+0,43 m NHN

6.75 (-6.32)

b bE.bE.

HE

bop.-

1.00 (-10.57)

Bb. ok orf

13.00 (-12.57)

Wasser

Mudde, Scklick, Feinsand, schluffig,
organisch, Muschelreste, breiig
- weich

SuU* - OH

Feinsand, schwach schluffig, feinkiesig

o]
. Sand, schwach feinkiesig
° 14.00 (-13.57)
Feinsand, Mittelsand
20.00 (-19.57)
Mittelsand, schwach feinsandig
25.00 (-24.57)
Bauherr/Auftraggeber:

Hanse- und Universitatsstadt Rostock
Fachbereich BUGA

Legende
: steif

breiig - weich

% Geschiebemergel
= .| Mudde
p .
°5 s Steine
I Kies
o] o]

;
tttt

Mittelsand

Feinsand

Sand

Schluff

Phase:
Hauptuntersuchung Anlage: A 3.1
Vorhaben/Objekt: Neubau Warnowbriicke in Rostock Bearbeiter: gez. Mrouweh
Leiteinrichtung (Westseite)
gezeichnet: gez. Mrouweh

Zeichnungsinhalt:

Profile der aktuellen Wasserbohrungen

MaRe geprift:

WB 22/20, WB 4/20 und WB 23/20

Kontrolle 1: Kirsten
Py INROS LACKNER SE Kontrolle 2
Rosa-Luxemburg-Str.16 !
18055 Rostock
Tel: 0381-4567-569 Fax: 0381-4567-559 MaRstab: 1:100
Auftrags-Nr/Plancode: 9019-0500 4 GE BO 00 0010 0 F Datum: 16.09.2021
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A 3.2 Profile der Wasserbohrungen
WB 24/20, WB 5/20 und
WB 25/20
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—- _o

- e

Mudde
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th:E:
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Bauherr/Auftraggeber: . .

Hanse- und Universitatsstadt Rostock

Fachbereich BUGA
Phase:

Hauptuntersuchung Anlage: A 3.2
Vorhaben/Objekt: Neubau Warnowbrlicke in Rostock Bearbeiter: gez. Mrouweh

Leiteinrichtung (Ostseite)

gezeichnet: gez. Mrouweh

Zeichnungsinhalt:

Profile der aktuellen Wasserbohrungen

MaRe geprift:

WB 24/20, WB 5/20 und WB 25/20

Kontrolle 1: Kirsten
Py INROS LACKNER SE Kontrolle 2
Rosa-Luxemburg-Str.16 !
18055 Rostock
Tel: 0381-4567-569 Fax: 0381-4567-559 MaRstab: 1:100
Auftrags-Nr/Plancode: 9019-0500 4 GE BO 00 0002 0 F Datum: 16.09.2021
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A 4.1 Korngrof3enverteilungen mit
Kornungsbandern

Seitenanzahl: 8 (ohne Deckblatt)



Baugrund Stralsund Ingenieurgesellschaft
fur Geo- und Umwelttechnik mbH
C.- Heydemann Ring 55, 18437 Stralsund

Tel.: 03831/26350. Fax: 03831/293544

Hansestadt Rostock
Neubau Warnowbriicke

Kornungslinie nach DIN EN ISO 17892-4 Prifbericht-Nr.: 1

Projekt-Nr.: 21/0021
Bearbeiter/Datum:(N) Br./08.04.2021
geprift/Datum: Die./ 03.05.2021
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Korndurchmesser d in mm
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Entnahmestelle:

WB 4

P:\2021\21-0021\Labon\Teil-1\21_0021-1_WB4_t26,25_Ar.kvs

100

Entnahmetiefe [m] :

26,00 - 26,25

Versuchsart ankreuzen:

G€

Bodenart:

Mg, U, s, t

Trockensiebung

k [m/s] (USBR):

1.3-10°

Siebung nach nassem Abtrennen der Feinteile

TIVISIG [%]:

15.4/28.5/51.4/4.7

Cu/Cc:

"

Siebung + Sedimentation X

Frostsicherheit:

nelg




Baugrund Stralsund Ingenieurgesellschaft
fur Geo- und Umwelttechnik mbH
C.- Heydemann Ring 55, 18437 Stralsund

Tel.: 03831/26350. Fax: 03831/293544

Hansestadt Rostock
Neubau Warnowbriicke

Kornungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Prifbericht-Nr.: 1

Projekt-Nr.: 21/0021
Bearbeiter/Datum:(N) Br./20.04.2021
geprift/Datum: Die./ 03.05.2021
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Entnahmetiefe [m] :
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Versuchsart ankreuzen:

9€

Bodenart:
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Trockensiebung

k [m/s] (Beyer):

1.3.10"

Siebung nach nassem Abtrennen der Feinteile X

TIVISIG [%]:

-/3.5/96.1/0.4

Cu/Cc:

1.8/1.0

Siebung + Sedimentation

Frostsicherheit:

F1

nelg




Baugrund Stralsund Ingenieurgesellschaft
fur Geo- und Umwelttechnik mbH
C.- Heydemann Ring 55, 18437 Stralsund

Tel.: 03831/26350. Fax: 03831/293544

Hansestadt Rostock
Neubau Warnowbriicke

Kornungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Priufbericht-Nr.: 4

Projekt-Nr.: 21/0021
Bearbeiter/Datum:(N) Bre./28.05.2021
geprift/Datum: Die./ 04.06.2021
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Versuchsart ankreuzen:

Siebung + Sedimentation

Siebung nach nassem Abtrennen der Feinteile
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ne|d




Baugrund Stralsund Ingenieurgesellschaft
fur Geo- und Umwelttechnik mbH
C.- Heydemann Ring 55, 18437 Stralsund

Tel.: 03831/26350. Fax: 03831/293544

Kornungslinie nach DIN EN ISO 17892-4
Hansestadt Rostock
Neubau Warnowbriicke

Priufbericht-Nr.: 4

Projekt-Nr.: 21/0021
Bearbeiter/Datum:(N) Bre./28.05.2021
geprift/Datum: Die./ 04.06.2021
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Entnahmetiefe [m] :
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Versuchsart ankreuzen:

(44

Bodenart:
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k [m/s] (Beyer):
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Siebung nach nassem Abtrennen der Feinteile

TIVISIG [%]:
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Baugrund Stralsund Ingenieurgesellschaft
fur Geo- und Umwelttechnik mbH
C.- Heydemann Ring 55, 18437 Stralsund

Tel.: 03831/26350. Fax: 03831/293544

Kornungslinie nach DIN EN ISO 17892-4
Hansestadt Rostock
Neubau Warnowbriicke

Prufbericht-Nr.: 4
Projekt-Nr.: 21/0021

Bearbeiter/Datum:(N) Bre./28.05.2021

geprift/Datum: Die./ 04.06.2021
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Entnahmetiefe [m] :
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Versuchsart ankreuzen:
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2.0-10"

Siebung nach nassem Abtrennen der Feinteile

TIVISIG [%]:
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Baugrund Stralsund Ingenieurgese llscha ft
fir Geo- und Umwelttechnik mbH
C.- Heydemann Ring 55, 18437 Stralsund
Tel.: 03831/26350, Fax: 03831/29 3544

Kornungsband 1
Hansestadt Rostock
Neubau Warnowbriicke
Leiteinrichtung

Priafbericht-Nr.: 1
Projekt-Nr.: 21/0021

Bearbeiter/Datum:(N) Br./ 08.04.2021

gepruft/Datum: Die./ 03.05.2021
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Baugrund Stralsund Ingenieurgese lischa ft F .. .
grin gentes’9 Kornungsband 2 Priifbe richt-Nr.: 1
fir Geo- und Umwelttechnik mbH .
C.- Heydemann Ring 55, 18437 Stralsund Hansestadt Rostock Projekt-Nr.: 21/00 21
Tel.: 03831/26350 , Fax: 038 31/29 3544 Neubau Warnowbriicke Bearbeiter/Datum:(N) Br./ 08.04.2021
Leiteinrichtung gepruft/Datum: Die./ 03.05.2021
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fir Geo- und Umwelttechnik mbH
C.- Heydemann Ring 55, 18437 Stralsund
Tel.: 03831/26350, Fax: 03831/29 3544

Kornungsband 3
Hansestadt Rostock
Neubau Warnowbriicke
Leiteinrichtung

Prifbericht-Nr.: 1

Projekt-Nr.: 21/0021
Bearbeiter/Datum:(N) Br./ 08.04.2021
gepruft/Datum: Die./ 03.05.2021
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Fachbereich BUGA Geotechnischer Bericht 14/21
Neubau Warnowbricke in Rostock (Leiteinrichtung) Hauptuntersuchung

A 4.2 Wassergehalt

Seitenanzahl: 4 (ohne Deckblatt)



BAUGRUND
STRALSUND

Ingenieurgesellschaft mbH

Bestimmung des Wassergehalts

DIN EN ISO 17892-1

Proj.-

Nr. 21/0021

fir b Geo. une ® Umweltecknike |[12NS€stadt Rostock Prufber.:
Neubau Warnowbriicke Blatt:
Entnahmestelle WB 4 WB 4
Entnahmetiefe [m u. GOK] 26,00 - 26,25 30,00 - 31,00
Bodenart Mg,U,s* t Mg
feuchte Probe + Behélter m; + Mg [a] 281,62 197,07
trockene Probe + Behélter  mgy+ mg [a] 266,70 186,53
Behalter Mg [a] 125,30 101,10
Wassergehalt w o [%] 10,6 12,3
Wasseranteil [%0] 9,5 11,0
Feststoffanteil [%0] 90,5 89,0
Entnahmestelle
Entnahmetiefe [m u. GOK]
Bodenart
feuchte Probe + Behalter m; + Mg [0]
trockene Probe + Behalter ~ mg+ mg [0]
Behalter mg [0]
Wassergehalt w  [%]
Wasseranteil [%0]
Feststoffanteil [%0]
Entnahmestelle
Entnahmetiefe [m u. GOK]
Bodenart
feuchte Probe + Behalter m; + Mg [0]
trockene Probe + Behalter ~ mg+ mg [0]
Behalter mg [0]
Wassergehalt w  [%]
Wasseranteil [%0]
Feststoffanteil [%0]
Entnahmestelle
Entnahmetiefe [m u. GOK]
Bodenart
feuchte Probe + Behalter m; + Mg [0]
trockene Probe + Behalter ~ mg + mg [0]
Behalter mg [0]
Wassergehalt w  [%]
Wasseranteil [%0]
Feststoffanteil [%0]
Datum: 29. Mérz 2021 gepruft / Datum: Die./ 03.05.2021
Bearbeiter:  Bre.

P:\2021\21-0021\Labor\Teil-1\21_0021-1_W




BAUGRUND
STRALSUND

Bestimmung des Wassergehalts

DIN EN ISO 17892-1

Ingenieurgesellschaft mbH

Proj.-Nr. 21/0021

fir b Geo. une ® Umweltecknike |[12NS€stadt Rostock Prufber.: 1
Neubau Warnowbricke Blatt: 8
Entnahmestelle WB 5 WB 5 WB 5
Entnahmetiefe [m u. GOK] 6,00 - 7,00 8,00 - 9,00 28,00 - 29,00
Bodenart F F Mg
feuchte Probe + Behélter m; + Mg [a] 238,54 222,39 255,62
trockene Probe + Behélter  mgy+ mg [a] 154,05 133,70 244,50
Behalter Mg [a] 126,77 115,15 145,73
Wassergehalt w o [%] 309,7 478,1 11,3
Wasseranteil [%0] 75,6 82,7 10,1
Feststoffanteil [%0] 24,4 17,3 89,9
Entnahmestelle WB 5
Entnahmetiefe [m u. GOK] 31,00 - 31,25
Bodenart Mg
feuchte Probe + Behélter m; + Mg [a] 200,57
trockene Probe + Behélter  mgy+ mg [a] 191,53
Behalter Mg [g] 111,18
Wassergehalt w o [%] 11,3
Wasseranteil [%0] 10,1
Feststoffanteil [%0] 89,9
Entnahmestelle
Entnahmetiefe [m u. GOK]
Bodenart
feuchte Probe + Behalter m; + Mg [0]
trockene Probe + Behalter ~ mg+ mg [0]
Behalter mg [0]
Wassergehalt w  [%]
Wasseranteil [%0]
Feststoffanteil [%0]
Entnahmestelle
Entnahmetiefe [m u. GOK]
Bodenart
feuchte Probe + Behalter m; + Mg [0]
trockene Probe + Behalter ~ mg + mg [0]
Behalter mg [0]
Wassergehalt w  [%]
Wasseranteil [%0]
Feststoffanteil [%0]
Datum: 29. Mérz 2021 gepruft / Datum: Die./ 03.05.2021
Bearbeiter:  Bre.
P:\2021\21-0021\Labon\Teil-1\21_0021-1_W FB9-23




BAU GRUND Bestimmung des Wassergehalts
sT LSU ND DIN EN ISO 17892-1
Ingenieurgesellschaft mbH PrOj.-NI’. 21/0021
fir b Geo. Lnc ® Unmweltecrnik |1ANSEstadt Rostock Prufber.: 4
Neubau Warnowbriicke Blatt: 8
Entnahmestelle WB 24 WB 24
Entnahmetiefe [m u. GOK] 6,50 - 7,50 12,00 - 13,00
Bodenart F F
feuchte Probe + Behélter m; + Mg [a] 244,20 261,98
trockene Probe + Behélter  mg+ mg [a] 163,98 201,33
Behalter Mg [a] 140,42 113,22
Wassergehalt w o [%] 340,5 68,8
Wasseranteil [%0] 77,3 40,8
Feststoffanteil [%] 22,7 59,2
Entnahmestelle
Entnahmetiefe [m u. GOK]
Bodenart
feuchte Probe + Behalter m; + Mg [0]
trockene Probe + Behalter  mg + mg [0]
Behalter mg [0]
Wassergehalt w  [%]
Wasseranteil [%0]
Feststoffanteil [%0]
Entnahmestelle
Entnahmetiefe [m u. GOK]
Bodenart
feuchte Probe + Behalter m; + Mg [0]
trockene Probe + Behalter  mg + mg [0]
Behalter mg [0]
Wassergehalt w  [%]
Wasseranteil [%0]
Feststoffanteil [%0]
Entnahmestelle
Entnahmetiefe [m u. GOK]
Bodenart
feuchte Probe + Behalter m; + Mg [0]
trockene Probe + Behalter ~ mg + mg [0]
Behalter mg [0]
Wassergehalt w  [%]
Wasseranteil [%0]
Feststoffanteil [%0]
Datum: 21. Mai 2021 gepruft / Datum: Die./ 04.06.2021
Bearbeiter:  Bre.
P:\2021\21-0021\Labon\Teil-4\21_0021-4_W FB9-23



BAU GRUND Bestimmung des Wassergehalts
sT LSU ND DIN EN ISO 17892-1
Ingenieurgesellschaft mbH PrOj.-NI’. 21/0021
fir b Geo. Lnc ® Unmweltecrnik |1ANSEstadt Rostock Prufber.: 4
Neubau Warnowbriicke Blatt: 9

Entnahmestelle WB 25

Entnahmetiefe [m u. GOK] 5,30 - 6,00

Bodenart F

feuchte Probe + Behélter m; + Mg [a] 244,10

trockene Probe + Behélter  mg+ mg [a] 156,93

Behalter Mg [g] 135,71

Wassergehalt w  [%] 410,8

Wasseranteil [%0] 80,4

Feststoffanteil [%0] 19,6

Entnahmestelle

Entnahmetiefe [m u. GOK]

Bodenart

feuchte Probe + Behalter m; + Mg [0]

trockene Probe + Behalter  mg + mg [0]

Behalter mg [0]

Wassergehalt w  [%]

Wasseranteil [%0]

Feststoffanteil [%0]

Entnahmestelle

Entnahmetiefe [m u. GOK]

Bodenart

feuchte Probe + Behalter m; + Mg [0]

trockene Probe + Behalter  mg + mg [0]

Behalter mg [0]

Wassergehalt w  [%]

Wasseranteil [%0]

Feststoffanteil [%0]

Entnahmestelle

Entnahmetiefe [m u. GOK]

Bodenart

feuchte Probe + Behalter m; + Mg [0]

trockene Probe + Behalter ~ mg + mg [0]

Behalter mg [0]

Wassergehalt w  [%]

Wasseranteil [%0]

Feststoffanteil [%0]

Datum: 21. Mai 2021 gepruft / Datum: Die./ 04.06.2021

Bearbeiter:  Bre.

P:\2021\21-0021\Labon\Teil-4\21_0021-4_W FB9-23



Hanse- und Universitatsstadt Rostock INROS LACKNER SE
Fachbereich BUGA Geotechnischer Bericht 14/21
Neubau Warnowbricke in Rostock (Leiteinrichtung) Hauptuntersuchung

A 4.3 Glihverluste

Seitenanzahl: 3 (ohne Deckblatt)



BAUGRUND Bestimmung des Glihverlustes
TRALSUND DIN 18128 - GL
§genleurgesell5nhaﬂ mbH PI’OJ.-NI’. 21/0021
fur B Geon und @ Umaeltechrk | 12NSEStadt Rostock Prufber.: 1
Neubau Warnowbriicke Blatt: 55
Entnahmestelle WB 5 WB 5
Entnahmetiefe [m u. GOK] 6,00 - 7,00 8,00 - 9,00
Bodenart F F
trockene Probe + Behélter  my + mg [a] 43,69 57,60
geglihte Probe + Behalter  my + mg [a] 39,33 52,54
Behalter Mg [a] 26,91 40,81
Gluhverlust Vg [%] 26,0 30,1
Entnahmestelle
Entnahmetiefe [m u. GOK]
Bodenart
trockene Probe + Behalter ~ my + mg [g]
gegluhte Probe + Behélter  mg + mg [a]
Behalter Mg [g]
Gliihverlust Vo [%]
Entnahmestelle
Entnahmetiefe [m u. GOK]
Bodenart
trockene Probe + Behalter ~ my + mg [g]
gegluhte Probe + Behélter  mg + mg [a]
Behalter Mg [g]
Gliihverlust Vo [%]
Entnahmestelle
Entnahmetiefe [m u. GOK]
Bodenart
trockene Probe + Behalter ~ my + mg [g]
gegluhte Probe + Behélter  mg + mg [a]
Behalter Mg [g]
Gliihverlust Vg [%]
Entnahmestelle
Entnahmetiefe [m u. GOK]
Bodenart
trockene Probe + Behalter ~ my + mg [g]
gegluhte Probe + Behélter  mg + mg [a]
Behalter Mg [g]
Gliihverlust Vo [%]
Datum: 29. Méarz 2021 geprift / Datum: Die./ 03.05.2021
Bearbeiter:  Bre.
P:\2021\21-0021\Labor\Teil-1\21_0021-1_Vgl FB9-34



BAUGRUND Bestimmung des Glihverlustes
TRALSUND DIN 18128 - GL
§genleurgesell5nhaﬂ mbH PI’OJ.-NI’. 21/0021
fur B Geon und @ Umaeltechrk | 12NSEStadt Rostock Prufber.: 4
Neubau Warnowbriicke Blatt: 32
Entnahmestelle WB 24 WB 24
Entnahmetiefe [m u. GOK] 6,50 - 7,50 12,00 - 13,00
Bodenart F F
trockene Probe + Behélter  my + mg [a] 45,86 69,49
geglihte Probe + Behalter  my + mg [a] 39,79 68,38
Behalter Mg [a] 26,11 42,44
Gluhverlust Vg [%] 30,7 41
Entnahmestelle
Entnahmetiefe [m u. GOK]
Bodenart
trockene Probe + Behalter ~ my + mg [g]
gegluhte Probe + Behélter  mg + mg [a]
Behalter Mg [g]
Gliihverlust Vo [%]
Entnahmestelle
Entnahmetiefe [m u. GOK]
Bodenart
trockene Probe + Behalter ~ my + mg [g]
gegluhte Probe + Behélter  mg + mg [a]
Behalter Mg [g]
Gliihverlust Vo [%]
Entnahmestelle
Entnahmetiefe [m u. GOK]
Bodenart
trockene Probe + Behalter ~ my + mg [g]
gegluhte Probe + Behélter  mg + mg [a]
Behalter Mg [g]
Gliihverlust Vg [%]
Entnahmestelle
Entnahmetiefe [m u. GOK]
Bodenart
trockene Probe + Behalter ~ my + mg [g]
gegluhte Probe + Behélter  mg + mg [a]
Behalter Mg [g]
Gliihverlust Vo [%]
Datum: 26. Mai 2021 geprift / Datum: Die./ 04.06.2021
Bearbeiter:  Bre.
P:\2021\21-0021\Labor\Teil-4\21_0021-4_Vgl FB9-34



BAUGRUND Bestimmung des Glihverlustes
TRALSUND DIN 18128 - GL
§genleurgesell5nhaﬂ mbH PI’OJ.-NI’. 21/0021
fur B Geon und @ Umaeltechrk | 12NSEStadt Rostock Prufber.: 4
Neubau Warnowbriicke Blatt: 33
Entnahmestelle WB 25
Entnahmetiefe [m u. GOK] 5,30 - 6,00
Bodenart F
trockene Probe + Behélter mgy + Mg [a] 45,04
geglihte Probe + Behalter  my + mg [a] 38,59
Behalter Mg [0] 26,06
Gluhverlust Vg [%] 34,0
Entnahmestelle
Entnahmetiefe [m u. GOK]
Bodenart
trockene Probe + Behalter ~ my + mg [g]
gegluhte Probe + Behélter  mg + mg [a]
Behalter Mg [g]
Gliihverlust Vo [%]
Entnahmestelle
Entnahmetiefe [m u. GOK]
Bodenart
trockene Probe + Behalter ~ my + mg [g]
gegluhte Probe + Behélter  mg + mg [a]
Behalter Mg [g]
Gliihverlust Vo [%]
Entnahmestelle
Entnahmetiefe [m u. GOK]
Bodenart
trockene Probe + Behalter ~ my + mg [g]
gegluhte Probe + Behélter  mg + mg [a]
Behalter Mg [g]
Gliihverlust Vg [%]
Entnahmestelle
Entnahmetiefe [m u. GOK]
Bodenart
trockene Probe + Behalter ~ my + mg [g]
gegluhte Probe + Behélter  mg + mg [a]
Behalter Mg [g]
Gliihverlust Vo [%]
Datum: 26. Mai 2021 geprift / Datum: Die./ 04.06.2021
Bearbeiter:  Bre.
P:\2021\21-0021\Labor\Teil-4\21_0021-4_Vgl FB9-34



Hanse- und Universitatsstadt Rostock INROS LACKNER SE
Fachbereich BUGA Geotechnischer Bericht 14/21
Neubau Warnowbricke in Rostock (Leiteinrichtung) Hauptuntersuchung

A 4.4 Lockerste und dichteste
Lagerung

Seitenanzahl: 1 (ohne Deckblatt)



BAUGRUND
STRALSUND

Ingenieurgesellschaft mbH

Bestimmung der Dichte nichtbindiger Boden bei lockerster
und dichtester Lagerung DIN 18126

Proj.-Nr. 21/0021

fur B Geon und @ Umaeltechrk | 12NSEStadt Rostock Prufber.: 4
Neubau Warnowbriicke Blatt: 42
Bodenart: mS,fs Groftkorn: 2mm
Entnahmestelle: WB 24 Ungleichférmigkeitsgrad:
Entnahmetiefe: 25,00 m u. GOK Korndichte: 2,650
lockerste Lagerung
Volumen des Versuchszylinders V,= 442,180 cm3
Teilprufung Nr. 1 2 3 4 5
Probe + Prifzylinder (9] 1492,3 1510,4 1504,3 1507,4 1508,6
Prufzylinder [0] 907,8 907,8 907,8 907,8 907,8
Probenmasse (9] 584,5 602,6 596,5 599,6 600,8
Trockenrohdichte [g/cm3] 1,322 1,363 1,349 1,356 1,359
dichteste Lagerung

Volumen des Versuchszylinders V,= 438,450 cms3
Durchmesser d; = 7,1 cm
Dicke der Kopfplatte dg = 15 cm
Probenmasse my = 600,8 g
Setzung S1= 0,64 cm

S, = 0,64 cm

Sz = 0,70 cm

Sm = 0,662 cm
Volumen der Probe minV = 353,827 cm?3

lockerste Lagerung

dichteste Lagerung

min rq = 1,350 g/cms3 max rq = 1,698 g/cms3
max n = 0,491 min n = 0,359
max e = 0,963 min e = 0,561
Datum: 17. Mai 2021 geprift / Datum: Die./ 04.06.2021
Bearbeiter:  Bre.

21_0021-4_WB24_t25,00_LoDi




Hanse- und Universitatsstadt Rostock INROS LACKNER SE
Fachbereich BUGA Geotechnischer Bericht 14/21
Neubau Warnowbricke in Rostock (Leiteinrichtung) Hauptuntersuchung

A 4.5 Scherfestigkeit
(Flachschergerat)

Seitenanzahl: 2 (ohne Deckblatt)



21_0021-4_WB24_t25,00_Sandscher

BAUGRUND Bestimmung der Scherfestigkeit
DIN EN I1SO 17892-10
STRALSUND 55021
ngenieurgesallscha m .. .
fur B Geon und @ Umaeltechrk | 12NSEStadt Rostock Prufber.: 4
Neubau Warnowbricke Seite: 43.1
Bodenart: mS,fs Probenhdhe: 30 mm
Entnahmestelle: WB 24 Probendurchmesser: 80 mm
Entnahmetiefe: 25,00 m u. GOK Einbau: aufbereitet
bezogene Lagerungsdichte Ib= 0,75
Porenzahl bei lockerster Lagerung €max = 0,963
Porenzahl bei dichtester Lagerung €min = 0,561
Korndichte re= 2,650 g/cms3
Anfangsporenzahl bei Einbau e= 0,662
250
200 /’O
d
— 150 R2 = 1,00 y
E
zZ /
=
< 100 7
o
50 //
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400
s' [KN/mZ]
Teilversuch Nr. | 1 2 3 4
Normalspannung [KN/m?] 110 209 309
maximale Scherspannung [kN/mZ2] 80 142 194
zugehdriger Scherweg [mm] 3,29 3,61 4,59
Scherparameter J'= 330° c'= 0 kN/m?2
Bemerkungen:
Datum: 1. Juni 2021 geprift / Datum: Die./ 04.06.2021
Bearbeiter:  Bre.
FB9-40



BAU G RU N D Bestimmung der Scherfestigkeit
DIN EN ISO 17892-10
STRALSUND 575753170071
ngenieurgeseliischa m . .
fiir b Geo- und ® Umwelttechnik | 1ansestadt Rostoc'k Prifber.: 4
Neubau Warnowbriicke Seite: 43.2
Bodenart: mS,fs
Entnahmestelle: WB 24
Entnahmetiefe: 25,00 m u. GOK
Scherspannungs-Scherweg-Diagramm
250
200
M
£
b /
= 100
5 V
O 8 T T T T T
0 2 4 6 8 10 12
Scherweg [mm]
1. Teilversuch — 2. Teilversuch 3. Teilversuch 4, Teilversuch 5. Teilversuch
Hohenadnderungs-Scherweg-Diagramm
T -1,00
c -0,80
~ -0,60
> -0,40
S -0,20
D 0.00 A e
T Y ————————
~ 020
040
2 0,60
R 0,80
@ 1,00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 2 4 6 8 10 12
Scherweg [mm]
1. Teilversuch e 2. TeilVErsuch 3. Teilversuch 4. Teilversuch 5. Teilversuch
Datum: 1. Juni 2021 geprift / Datum: Die./ 04.06.2021
Bearbeiter:  Bre.
21 _0021-4 WB24_t25,00 Sandscher FB9-40



Hanse- und Universitatsstadt Rostock INROS LACKNER SE
Fachbereich BUGA Geotechnischer Bericht 14/21
Neubau Warnowbricke in Rostock (Leiteinrichtung) Hauptuntersuchung

A 4.6 Scherfestigkeit
(Laborflugelsondierung)

Seitenanzahl: 2 (ohne Deckblatt)



BAUGRUND Laborfligelsondierung

STRALSUN D Proj.-Nr. 21/0021

Ingenieurgesellschaft mbH

Bei der Ermittlung der undranierten Fliigelscherfestigkeit ist ein Korrekturfaktor

m einzurechnen. Ciu =M™ Cp

fur B Geon und @ Umaeltechrk | 12NSEStadt Rostock Prufber.: 1
Neubau Warnowbricke Blatt: 69
Bodenart: F Einbau: ungestort
Entnahmestelle: WB 5 Wassergehalt: w= 309,7 %
Entnahmetiefe: 7,00 mu.GOK
Flugel (H / D): 50,0mm/25,0mm Drehgeschwindigkeit: 0,2°/s
1,8
116 / l
I
= 14 v | \\\
£ |
pd / |
= 1,2 I
62 / |
g 10 I
= I
c
T 0.8 / |
o ! |
(%]
3] I
S 06 {
1% I
> / |
S 0,4 l |
- |
0,2 {
/ |
0,0 '
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0
Zeit [min.]
Maximale Flugelscherspannung Cqy = 1,7 kN/m?

Datum: 31. Marz 2021 gepruft / Datum: Die./ 03.05.2021
Bearbeiter:  Bre.

21_0021-1_WB5_t7,00_Fliigel




BAUGRUND Laborfligelsondierung

STRALSUND =m0

Ingenieurgesellschaft mbH

Bei der Ermittlung der undranierten Fliigelscherfestigkeit ist ein Korrekturfaktor

m einzurechnen. Ciuy =M™ Cp

fur b Geo- und @ Umweltechni | 1@NS€stadt Rostock Prifber.: 4
Neubau Warnowbricke Blatt: 38
Bodenart: F Einbau: ungestort
Entnahmestelle: WB 24 Wassergehalt: w= 340,5 %
Entnahmetiefe: 7,50 mu.GOK
Flugel (H / D): 50,0mm/25,0mm Drehgeschwindigkeit: 0,2°/s
4,5
4,0
! \
- ' N\
E 3,5 ' —
< |
= 30 !
g 25 !
2 I
c
c / |
S 20 i
2]
: / |
S 15 |
@ / |
S |
S 10 ,
LL
/ |
0,5 |
I
I
0,0
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50
Zeit [min.]
Maximale Flugelscherspannung Cqy = 4,0 kN/m?

Datum: 28. Mai 2021 gepruft / Datum: Die./ 04.06.2021
Bearbeiter:  Br.

21_0021-4_WB24_t7,50_Fliigel




Hanse- und Universitatsstadt Rostock INROS LACKNER SE
Fachbereich BUGA Geotechnischer Bericht 14/21
Neubau Warnowbricke in Rostock (Leiteinrichtung) Hauptuntersuchung

A 4.7 Zustandsgrenzen

Seitenanzahl: 1 (ohne Deckblatt)



BAUGRU N D Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenze
DIN EN I1SO 17892-12
STRALSUND (- o
ngenieurgesallscha m .. .
fur B Geon und @ Umaeltechrk | 12NSEStadt Rostock Prufber.: 1
Neubau Warnowbricke Blatt: 21
Bodenart: Mg,U,s*t
Entnahmestelle: WB 4
Entnahmetiefe: 26,25 m u. GOK
< 18,50
X
E 18,00 QL
R2=0,98
< 17,50 = o
© —
o 17,00 \
9 16,50 T —
g 16,00
15 20 25 30 35 40
Schlagzahl N
naturlicher Wassergehalt w= 10,6 %
FlieRgrenze w .= 175 %
Ausrollgrenze wp= 10,4 %
Plastizitatszahl lb= 7,08 %
Konsistenzzahl lc= 0,98
Zustandsform
halbfest steif | weich breiig | flissig
I I I
1,00 0,75 0,50 0,00
Plastizitatsdiagramm nach Casagrande
50
T 40 - A - Linie
T 30 - .
N 1
2 ]
g 20 : .
% L ! !
10 ST 1
c -~ | 2 e ____ 1 |
T A — uL !
0 SU T T T ! T \I T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlielRgrenze [%]
Datum: 23. April 2021 gepruft / Datum: Die./ 03.05.2021
Bearbeiter:  Bre.

P:\2021\21-0021\LabonTeil-1\21_0021-1_WB4_ 126,25 WL FB9-25



Hanse- und Universitatsstadt Rostock INROS LACKNER SE
Fachbereich BUGA Geotechnischer Bericht 14/21
Neubau Warnowbricke in Rostock (Leiteinrichtung) Hauptuntersuchung

A 4.8 Einaxiale Druckfestigkeit

Seitenanzahl: 2 (ohne Deckblatt)



BAUGRU N D Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit
DIN EN ISO 17892-7
STRALSUND (o
ngenieurgesallscha m .. .
fur B Geon und @ Umaeltechrk | 12NSEStadt Rostock Prufber.: 1
Neubau Warnowbricke Seite: 75
Bodenart: Mg,U,s*t
Entnahmeste WB 4
Entnahmetiefe: 26,00 - 26,25 m u. GOK
Einbau: ungestort Wassergehalt: w=10,6 %
Probenhoéhe: hy= 152 mm Einbaudichten: r=2,267 glcm3
Probendurchmesser: do= 110 mm rq= 2,051 g/cm3
Probenvolumen: Vo= 1445 cm3 Porenzahl: e = 0,302
Verhaltnis ho/do= 1,4
Vorschubgeschwindigkeit V= 1,52 mm/min. 1,00 % / min.)
0,80
— 070 |
E / l
E / [
> 060 / l \
n |
o 0,50 / | N
| ~
S 040 |
o
2 I
X
S 0,30 / |
5 / |
o |
E 0,20 / |
s |
S 0,10 / i
W |
0,00 |
0,0 2,5 50 7,5 10,0 125 150 175 20,0 225 250
Stauchung e [%]
Einaxiale Druckfestigkeit qu = 0,753 N/mm?2
Bruchstauchung e, = 17,9 %
Undréanierte Scherfestigkeit Cy= 377 kKN/m2
Datum: 30. Marz 2021 geprift / Datum: Die./ 03.05.2021
Bearbeiter:  Bre.

21_0021-1_WB4_ 126,25 Einax

FBO-38



Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit
BAUGRU N D DIN EN ISO 17892-7
ST RALSUN D Proj.-Nr. 21/0021

Ingenieurgesellschaft mbH N )
fur B Geon und @ Umaeltechrk | 12NSEStadt Rostock Prufber.: 1
Neubau Warnowbriicke Seite: 76

Bodenart: Mg
Entnahmestelle: WB 5
Entnahmetiefe: 31,25- 31,25 m u. GOK

Einbau: ungestort Wassergehalt: w=113 %
Probenhoéhe: hy= 153 mm Einbaudichten: r=2.359 g/cm3
Probendurchmesser: do= 110 mm rq= 2,121 g/cm3
Probenvolumen: Vo= 1454 cm3 Porenzahl: e = 0,259
Verhaltnis ho/do= 1,4
Vorschubgeschwindigkeit V= 1,53 mm/min. (= 1,00 %/ min.)
0,45
0,40

D P i e e

0.35 ~

0,30 pd
0,25 /

|
|
|
|
I
|
0,20 // :
|
0,15 i
|
f
|
|
|
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0,10 /

0,05 /

0,00

Einaxiale Druckspannung s [N/mm?Z]

0,0 2,5 5,0 7,5 1000 125 150 175 200 225 250
Stauchung e [%]

Einaxiale Druckfestigkeit qu = 0,391 N/mm?2
Bruchstauchung e, = 16,2 %
Undréanierte Scherfestigkeit Cy= 195 kN/m?2
Datum: 30. Marz 2021 geprift / Datum: Die./ 03.05.2021

Bearbeiter:  Bre.

21_0021-1_WB5_t31,25_Einax FBO-38



Hanse- und Universitatsstadt Rostock INROS LACKNER SE
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Neubau Warnowbricke in Rostock (Leiteinrichtung) Hauptuntersuchung

A5 Wasseranalyse

Seitenanzahl: 6 (ohne Deckblatt)



Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH :U I

17489 Greifswald Tel. (03834) 5745 - 0

Am Koppelberg 20 Mail mail@iul-vorpommern.de (( DAKKS v
Deutsche

18439 Stralsund Tel. (03831)270 888 DL 0100

Bauhofstr. 5 Durch die DAKKS nach

DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priiflaboratorium
Die Akkreditierung gilt fir die in der
Urkunde aufgefiihrten
Priifverfahren.

IUL Vorpommern GmbH Am Koppelberg 20 17489 Greifswald

Vormann & Partner
Bohrgesellschaft mbH & Co. KG
Werner-von-Siemens-Stralte 16
18437 Stralsund
Greifswald, 05.02.2021
Kunden-Nr.: 40364

Priifbericht 21-0528-001

Betrifft: Oberflachenwasser
Objekt: BV: HRO Warnowbricke
Probenbezeichnung: WB 5/20
Probenzustand: anforderungskonform
Beginn / Ende Priifung: 02.02.2021 / 04.02.2021
Untersuchung auf Betonaggressivitiat nach DIN 4030
Grenzwerte zur Beurteilung nach Auswertung
DIN 4030 Teil 1 ... angreifend
Parameter Priufergebnis| Einheit | schwach stark sehr stark
angreifend | angreifend | angreifend

Aussehe.n ohne _ _ )
G1| organoleptisch
A | Geruch unveranderte Probe h ) ) )
1| DIN EN 1622, Anlage C (10/2006) onhne
A | Geruch angeséuerte Probe ) ) )
1| DIN EN 1622, Anlage C (10/2006) ohne
A | pH-Wert .
c1| DIN EN ISO 10523 (04/2012) 7.8 65-55 | <55-45 <4.5 nicht
A | Permanganat-Verbrauch _ _ _
G1| DEV H 4 (1968) 26 mg/l

Harte 22,8 °dH ; . i

G1| DIN 38409-H 6

Carbonatharte/scheinbare
Carbonatharte 11,0 °dH - - -

G1| berechnet aus Ks 4,3

Nichtcarbonatharte .
61| berechnet aus Gesamtharte und 11,8 dH - - -
Carbonatharte

A | Magnesium

1| DIN EN 190 11885 (09/2009) 35,5 mg/l | 300-1000 [>1000-3000|  >3000 nicht

. Q‘m?h? ?sigr:]1732 (05/2005)/ Fia | 0,34 mg/l 15-30 >30 - 60 >60 nicht

o 0 103041 (07/2009) 144 mg/l | 200-600 |>600-3000| >3000 nicht

eA1 mzmso 10304-1 (07/2009) 473 mg/l - - -

Gt nCa?hZH(ekyaelrklésend) 6,6 mg/| 15-40 >40 - 100 >100 nicht
Sulfid <10 | mgl ] ] ]

G1| halbquant. bzw. DIN 38405-27

Beurteilung: Wasser ist nicht betonangreifend.
In schnell strémendem oder bewegtem Wasser ist eine Erhéhung des Angriffsgrades nicht auszuschlieRen. Bei
Salzgehaltsschwankungen ist eine Erhohung des Angriffsgrades (besonders im Spritz- und Wasserlinienbereich) moglich.

Seite 1 von 2 zum Prifbericht Nr. 21-0528-001



Prufbericht 21-0528-001

Untersuchung auf Stahlkorrosivitiat nach DIN 50929 Teil 3

Parameter Prifergebnis | Einheit
A | Sulfat
1| DIN EN ISO 10304-1 (07/2009) 144 mg/!
A | Chlorid
a1| DIN EN 1SO 10304-1 (07/2009) 473 mg/!
Anionensumme
61| ¢(Chlorid) + 2¢(Sulfat) 16 mmol/
A | Nitrat
1| DIN EN ISO 10304-1 (07/2009) 18 mg/l
A | Saurekapazitat
o1 DIN 38409-H 7 (12/2005) 3,94 mmol/|
A | Calcium
1| DIN EN ISO 11885 (09/2009) 2,6 mmol/l
A | pH-Wert 78
G1| DIN EN ISO 10523 (04/2012) ;
Bewertungsziffer flr
Nr.| Merkmal unlegiertes Eisen |verzinkten Stahl
1 |Wasserart N4 M4
Binnensee/Grundwasser -3 -3
2 |Lage des Objektes Ny Mo
Unterwasserbereich 0 0
Wasser/Luft-Bereich 1 -6
Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 |c(Cl-)+2¢c(S042-) N3 M3
-4 -1
4 |Saurekapazitat bis pH 4,3 N4 Mgy
3 -1
5 c(Ca2+) N5 M5
1 3
6 |pH-Wert Ng Mg
1 1

Abschétzung der Korrosionswahrscheinlichkeit fiir unlegierte und niedriglegierte Stéhle
Korrosion im Unterwasserbereich

Wy

Mulden- und Lochkorrosion

Flachenkorrosion

-3,3

gering

sehr gering

Korrosion an

der Wasser/Luft-Grenze

Wy

Mulden- und Lochkorrosion

Flachenkorrosion

-4,3

mittel

sehr gering

Beurteilung der Giite von Deckschichten auf feuerverzinkten Stéhlen
im Unterwasserbereich

im Wasser/Luft-Bereich

<C

Wp Glte der Deckschicht W Glte der Deckschicht
-1 gut -7 befriedigend

7 Aol

Helga Stock

Diplom Chemiker

Dieser Priifbericht wurde entsprechend den Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 gepriift und freigegeben sowie mit einer digitalen Unterschrift versehen.

Die Ergebnisangabe erfolgt ohne Messunsicherheit. Bei Erfordernis ist eine separate Ubergabe der Messunsicherheiten méglich. Die Konformitidtsbewertungen erfolgen ohne
Beriicksichtigung der Messunsicherheit.

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar

FS = Frischsubstanz ~ OS = Originalsubstanz
PN = Probenahme IUL  AG = Angabe Auftraggeber
(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)  (A) = Korrekturbericht  (E) = Erganzender Bericht
Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die 0.g. Proben, so wie angeliefert.

FM = Frischmasse
A = akkreditiertes Verfahren

Seite 2 von 2 zum Prifbericht Nr. 21-0528-001

TM = Trockenmasse

Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der [UL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unveréndert. G1 und S: Standorte der Untersuchung It. Akkreditierungsurkunde.



Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH :U I

17489 Greifswald Tel. (03834) 5745 - 0

Am Koppelberg 20 Mail mail@iul-vorpommern.de (( DAKKS v
Deutsche

18439 Stralsund Tel. (03831)270 888 DL 0100

Bauhofstr. 5 Durch die DAKKS nach

DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priiflaboratorium
Die Akkreditierung gilt fir die in der
Urkunde aufgefiihrten
Priifverfahren.

IUL Vorpommern GmbH Am Koppelberg 20 17489 Greifswald

Vormann & Partner
Bohrgesellschaft mbH & Co. KG
Werner-von-Siemens-Stralte 16
18437 Stralsund
Greifswald, 02.02.2021
Kunden-Nr.: 40364

Priifbericht 21-0440-001

Betrifft: Oberflachenwasser
Objekt: Warnowbriicke
Probenbezeichnung: WB 13/20
Probenahme durch: Auftraggeber
Probenzustand: anforderungskonform
Beginn / Ende Priifung: 28.01.2021/01.02.2021
Untersuchung auf Betonaggressivitiat nach DIN 4030
Grenzwerte zur Beurteilung nach Auswertung
DIN 4030 Teil 1 ... angreifend
Parameter Priufergebnis| Einheit | schwach stark sehr stark
angreifend | angreifend | angreifend

Aussehe.n ohne _ _ )
G1| organoleptisch
A | Geruch unveranderte Probe h ) ) )
1| DIN EN 1622, Anlage C (10/2006) onhne
A | Geruch angeséuerte Probe ) ) )
1| DIN EN 1622, Anlage C (10/2006) ohne
A | pH-Wert .
o1| DIN EN ISO 10523 (04/2012) 7.9 65-55 | <55-45 <45 hicht
A | Permanganat-Verbrauch _ _ _
G1| DEV H 4 (1968) 25 mg/l

Harte o
G1| DIN 38409-H 6 18,0 dH - - B

Carbonatharte/scheinbare
Carbonatharte 11,6 °dH - - -

G1| berechnet aus Ks 4,3

Nichtcarbonatharte

61| berechnet aus Gesamtharte und 6,4 °dH - - -
Carbonatharte
e 655 (0612005) 15,7 mg/l | 300-1000 [>1000-3000 >3000 nicht
. Q‘m?h? ?sigr:]1732 (05/2005)/ Fia | 0,23 mg/l 15-30 >30 - 60 >60 nicht
o (07/2008) 99 mg/l | 200-600 |>600-3000| >3000 nicht
eA1 mzmso 10304-1 (07/2009) 138 mg/l - - -
| $O2 (kalklosend) Vor?]iacrr]‘éen mgll | 15-40 | >40-100 >100 nicht
Sulfid <10 mgll ] ] ]

G1| halbquant. bzw. DIN 38405-27

Beurteilung: Wasser ist nicht betonangreifend.
In schnell stromendem oder bewegtem Wasser ist eine Erhéhung des Angriffsgrades nicht auszuschlieRen.

Seite 1 von 2 zum Prifbericht Nr. 21-0440-001



Prufbericht 21-0440-001

<C

Untersuchung auf Stahlkorrosivitiat nach DIN 50929 Teil 3

Parameter Prifergebnis | Einheit
A | Sulfat
61| DIN EN ISO 10304-1 (07/2009) 99 mg/!
A | Chlorid
a1| DIN EN 1SO 10304-1 (07/2009) 138 mg/!
Anionensumme
61| ¢(Chlorid) + 2¢(Sulfat) 6.0 mmol/
A | Nitrat
1| DIN EN ISO 10304-1 (07/2009) 16 mg/l
A | Saurekapazitat
o1 DIN 38409-H 7 (12/2005) 4,14 mmol/|
A | Calcium
1| DIN EN ISO 11885 (09/2009) 2,6 mmol/l
A | pH-Wert 79
G1| DIN EN ISO 10523 (04/2012) ;
Bewertungsziffer flr
Nr.| Merkmal unlegiertes Eisen |verzinkten Stahl
1 | Wasserart N4 M4
Binnensee/Grundwasser -3 -3
2 |Lage des Objektes Ny Mo
Unterwasserbereich 0 0
Wasser/Luft-Bereich 1 -6
Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 |c(Cl-)+2¢c(S042-) N3 M3
-4 -1
4 |Saurekapazitat bis pH 4,3 N4 Mgy
4 -1
5 c(Ca2+) N5 M5
1 3
6 |pH-Wert Ng Mg
1 1

Abschétzung der Korrosionswahrscheinlichkeit fiir unlegierte und niedriglegierte Stéhle
Korrosion im Unterwasserbereich

Wpo Mulden- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
-2,0 gering sehr gering

Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze

W, Mulden- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
-3,0 gering sehr gering

Beurteilung der Giite von Deckschichten auf feuerverzinkten Stéhlen

im Unterwasserbereich im Wasser/Luft-Bereich
Wp Glte der Deckschicht W Glte der Deckschicht
-1 gut -7 befriedigend

Thomas Hoffmann
Diplom Chemiker

Dieser Priifbericht wurde entsprechend den Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 gepriift und freigegeben sowie mit einer digitalen Unterschrift versehen.
Die Ergebnisangabe erfolgt ohne Messunsicherheit. Bei Erfordernis ist eine separate Ubergabe der Messunsicherheiten méglich. Die Konformitidtsbewertungen erfolgen ohne
Beriicksichtigung der Messunsicherheit.

Seite 2 von 2 zum Prifbericht Nr. 21-0440-001

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz ~ FS = Frischsubstanz ~ OS = Originalsubstanz ~ TM = Trockenmasse = FM = Frischmasse
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar PN = Probenahme IUL  AG = Angabe Auftraggeber A = akkreditiertes Verfahren
(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)  (A) = Korrekturbericht  (E) = Erganzender Bericht
Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die 0.g. Proben, so wie angeliefert.
Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der [UL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unveréndert. G1 und S: Standorte der Untersuchung It. Akkreditierungsurkunde.



Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH ;U I

17489 Greifswald Tel. (03834)5745-0

Am Koppelberg 20 Mail mail@iul-vorpommern.de (( DAKKS v
Deutsche

18439 Stralsund Tel. (03831)270 888 DL 0100

Bauhofstr. 5 Durch die DAKKS nach

DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priiflaboratorium
Die Akkreditierung gilt fir die in der
Urkunde aufgefiihrten
Prifverfahren.

IUL Vorpommern GmbH Am Koppelberg 20 17489 Greifswald

Vormann & Partner
Bohrgesellschaft mbH & Co. KG
Werner-von-Siemens-Stralte 16
18437 Stralsund
Greifswald, 20.04.2021
Kunden-Nr.: 40364

Prufbericht 21-1862-001

Betrifft: Wasser
Objekt: HRO Warnowbriicke
Probenbezeichnung: WB 15/20
Probenahme durch: Auftraggeber
Probenzustand: anforderungskonform
Beginn / Ende Priifung: 13.04.2021 / 19.04.2021
Untersuchung auf Betonaggressivitiat nach DIN 4030
Grenzwerte zur Beurteilung nach Auswertung
DIN 4030 Teil 1 ... angreifend
Parameter Priufergebnis| Einheit | schwach stark sehr stark
angreifend | angreifend | angreifend

Aussehe.n hellgelb _ _ )
G1| organoleptisch
A | Geruch unveranderte Probe h ) ) )
1| DIN EN 1622, Anlage C (10/2006) onhne
A | Geruch angeséuerte Probe ) ) )
1| DIN EN 1622, Anlage C (10/2006) ohne
A | pH-Wert .
c1| DIN EN ISO 10523 (04/2012) 7.6 65-55 | <55-45 <4.5 nicht
A | Permanganat-Verbrauch _ _ _
G1| DEV H 4 (1968) 53 mg/l

Harte 29,8 °dH i i i

G1| DIN 38409-H 6

Carbonatharte/scheinbare
Carbonatharte 20,7 °dH - - -

G1| berechnet aus Ks 4,3
Nichtcarbonatharte

61| berechnet aus Gesamtharte und 9,0 °dH - - -
Carbonatharte

e 655 (0612005) 67,3 mg/l | 300-1000 [>1000-3000 >3000 nicht

. Q‘m?h? ?sigr:]1732 (05/2005) / FIA 18 mg/l 15-30 >30 - 60 >60 schwach (XA1)

o (07/2008) 127 mg/l | 200-600 |>600-3000| >3000 nicht

eA1 glrlzllcé:\ildlso 10304-1 (07/2009) 798 mg/l - - -

| $O2 (kalklosend) Vor?]iacrr]‘éen mgll | 15-40 | >40-100 >100 nicht
Sulfid <10 mgll ] ] ]

G1| halbquant. bzw. DIN 38405-27

Beurteilung:  Wasser ist schwach (XA1) betonangreifend.

Der schwach erhéhte Permangant-Verbrauch wird groRtenteils durch den org. Kohlenstoff (DOC=20 mg/l) verursacht. Die offenbar
vorhandenen Humusstoffe/Huminsauren kénnen das Ausharten frischen Betons beeintrachtigen sowie iber pH-Wertabsenkungen
angriffsférdernd wirken. Ein aerober Abbau kann auRerdem zur Erhéhung der aggressiven Kohlensaure fihren.

Seite 1 von 2 zum Prifbericht Nr. 21-1862-001



Prufbericht 21-1862-001

Untersuchung auf Stahlkorrosivitiat nach DIN 50929 Teil 3

Parameter Prifergebnis | Einheit
A | Sulfat
1| DIN EN ISO 10304-1 (07/2009) 127 mg/!
A | Chlorid
a1| DIN EN 1SO 10304-1 (07/2009) 798 mg/!
Anionensumme
61| ¢(Chlorid) + 2¢(Sulfat) 25 mmol/l
A | Nitrat
1| DIN EN ISO 10304-1 (07/2009) 2,7 mg/l
A | Saurekapazitat
o1 DIN 38409-H 7 (12/2005) 7,40 mmol/|
A | Calcium
1| DIN EN ISO 11885 (09/2009) 2,5 mmol/l
A | pH-Wert 76
G1| DIN EN ISO 10523 (04/2012) ;
Bewertungsziffer flr
Nr.| Merkmal unlegiertes Eisen |verzinkten Stahl
1 |Wasserart N4 M4
Moorwasser -5 -5
2 |Lage des Objektes Ny Mo
Unterwasserbereich 0 0
Wasser/Luft-Bereich 1 -6
Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 |c(Cl-)+2¢c(S042-) N3 M3
-6 -2
4 |Saurekapazitat bis pH 4,3 N4 Mgy
5 -1
5 c(Ca2+) N5 M5
1 3
6 |pH-Wert Ng Mg
1 1

Abschétzung der Korrosionswahrscheinlichkeit fiir unlegierte und niedriglegierte Stéhle

Korrosion im Unterwasserbereich

Wy

Mulden- und Lochkorrosion

Flachenkorrosion

-5,2

mittel

gering

Korrosion an

der Wasser/Luft-Grenze

Wy

Mulden- und Lochkorrosion

Flachenkorrosion

-6,2

mittel

sehr gering

Beurteilung der Giite von Deckschichten auf feuerverzinkten Stéhlen

im Unterwasserbereich

im Wasser/Luft-Bereich

<C

Wp

Gute der Deckschicht

WL

Gite der Deckschicht

4

gut

-10

nicht ausreichend

4

Thomas Hoffmann
Diplom Chemiker

Dieser Priifbericht wurde entsprechend den Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 gepriift und freigegeben sowie mit einer digitalen Unterschrift versehen.

Die Ergebnisangabe erfolgt ohne Messunsicherheit. Bei Erfordernis ist eine separate Ubergabe der Messunsicherheiten méglich. Die Konformitidtsbewertungen erfolgen ohne
Beriicksichtigung der Messunsicherheit.

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz
n.a. = nicht analysierbar

FS = Frischsubstanz
n.b. = nicht bestimmbar
(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)
Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die 0.g. Proben, so wie angeliefert.

Seite 2 von 2 zum Prifbericht Nr. 21-1862-001

OS = Originalsubstanz  TM = Trockenmasse  FM = Frischmasse
PN = Probenahme IUL  AG = Angabe Auftraggeber
(A) = Korrekturbericht

A = akkreditiertes Verfahren
(E) = Erganzender Bericht

Veroéffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der [UL VORPOMMERN GmbH nur ungekiirzt und unveréndert. G1 und S: Standorte der Untersuchung It. Akkreditierungsurkunde.
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INROS LACKNER SE Bericht

o Rosa-Luxemburg-Str. 16
I 18055 Rostock
Tel.: 0381 4567-826 / Fax.: -559 Anlage

Vorh.-Nr. 2019-0500

Berechnungsprofile

Bearbeiter gez. Mrouweh

Hanse- und Universitatsstadt Rostock gezeichnet gez. Téllner

Fachbereich BUGA
Holbeinplatz 14

Mafstab ohne

Datum 17.09.2021

Achtung:

Berechnungsprofile stellen in einem Abschnitt die flir Bemessungszwecke der Pfahle idealisierte Baugrundverhaltnisse dar.
Sie dirfen nicht zur Einschatzung von Rammbarkeiten/ Bohrbarkeiten verwendet werden.

Berechnungsprofil 1
Bereich Wasserbohrungen: WB 22/20; WB 23/20; WB 4/20 (Westseite)

Wasser

Wasser

Warnowsohle

Schicht: 1
Mudde

Schicht: 2
Sand (dicht)

Schicht: 4
Geschiebemergel (steif)

H/B = 297 / 210 (0.06m?)

Allplan 2019



INROS LACKNER SE Bericht

o Rosa-Luxemburg-Str. 16
I 18055 Rostock
Tel.: 0381 4567-826 / Fax.: -559 Anlage

Vorh.-Nr. 2019-0500

Berechnungsprofile

Bearbeiter gez. Mrouweh

Hanse- und Universitatsstadt Rostock gezeichnet gez. Téllner

Fachbereich BUGA
Holbeinplatz 14

Mafstab ohne

Datum 17.09.2021

Achtung:

Berechnungsprofile stellen in einem Abschnitt die flir Bemessungszwecke der Pfahle idealisierte Baugrundverhaltnisse dar.
Sie dirfen nicht zur Einschatzung von Rammbarkeiten/ Bohrbarkeiten verwendet werden.

Berechnungsprofil 2
Bereich Wasserbohrungen: WB 24/20; WB 25/20; WB 5/20 (Ostseite)

Wasser

Wasser

Warnowsohle

Schicht: 1
Mudde

Schicht: 2
Sand (dicht)

Schicht: 4
Geschiebemergel (steif)

H/B = 297 / 210 (0.06m?)

Allplan 2019
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